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La Tierra

Planeta Rocoeso (Interior)

+ El m3s grande y denso de los rocosos,

+ Unico con un satélite casi tan grande como
otro planeta rocoso

(o como satélite de planetas exteriores);
caracteristicas que permite el fendmeno de los eclipses

solares, ademas de las mareas),
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e | incli
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Ny inclinacion de
= ;|; eje de 23,5’
‘- 1
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ekt

lana de
arbita

+ C3si Gnico con el eje inclinado hasta > 20

(Marte también); rasgo que permite las estaciones del ano.

+ Unico rocoso con campo magnético =
unico con una dindmica interna

+ Corteza delgada.
+ Atmoésfera Gnica, + Unico con aqua (lfquida),

+ Con una temperatura “ideal” y Gnico con
vida (desarrollada hasta ... vida “inteligente”).




Mercurio:

4,880 km ¢; 5.4 gr/cm?3; 0° de inclinacion eje;
°T media en sup.: ; satélites: O

Venus:

12,100 km ¢; 5.2 gr/cm? ; 2° de inclinacion eje;
°T media en sup.: ; sateélites: O

Tierra:

12,756 km ¢; 5.5 gr/cm? ; 24° de inclinacion eje;
°T media en sup.: 22°C; satélites: 1

Marte:
6,790 km ¢; 3.9 gr/cm? ; 25° de inclinacion eje;
°T media en sup.: -23°C; satelites: 2
Luna:
3,480 km ¢; 3.3 gr/cm?3; 3° de inclinacion eje.
Fobos: Deimos:
19-27 km ¢; 2.0 gr/cm3 11-15 km ¢; 1.7 gr/cm3



“rocosos’,
'f“‘terrestres”

Y @
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OUTER PLANMETS PLANETS

Océano de hidrogeno liquido y
helio con cantidades menores
de metano, amoniaco y agua

H, He +otros

Envuelta
hidrégeno

‘ ‘Capa de hidrogeno
y helio metalicos liquidos
. H, He-met
lig
Nucleo externo:
SSEPERIEEREE  Capa de restos

Oceano de hidrégeno
liguido, helio y
posiblemente otros

Atmaosfera fina
(si la hay)

carbono, :
e J protoplanetarios
UEEIEUENY  (fundamentalmente s%ﬁgzzciae e
LOHIDON0 compuestos de bk A

Manto de

carbono, nitrogeno

Capa de restos
y Oxigeno)

protoplanetarios c
silicatos

Nucleo interno:
silicatos y hierro

Nucleo de
hierro, niquel

y algunos
silicatos




. Eje de rotacion inclinado

2]

Verano e
] TierrI;IN \ Sol

220 millones de anos

Brazo del Cisne

Nuestro sistema solar |
esta en la periferia, — ~ =
en el Brazo de Orion,
o Brazo Local, que
parece salir el Brazo

de Persea. Brazo del Centauro

Brazo de Perseo

El abultamiento
central es la region
mas densa de la Via
Lactea, con la mayor

Recientemente se ' : L ™ - . concentracion de
confirmé que en el ' estrellas.
centro de nuestra
galaxia hay un

agujero negro.
Brazo de Sagitario

Via Lactea




Eje de rotacion inclinado
(2]

Veran%n\

¥ Tierra

HS

\ Sol

24 h un ano 220 millones de anos

Via Lactea

LA GALAXIA VISTA DESDE ARRIBA LA GALAXIA VISTA DE PERFIL

Nuestro sistema solar |\ I\

esta en la periferia, = <=
en el Brazo de Oridn,
o Brazo Local, que

parece salir el Brazo
de Persea,

La galaxia esta
rodeada de un halo
gue cantiene
estrellas muy viejas.

Las estrellas viejas se
dividen en 150
cimulos globulares.

! En el centro del disco,
el abultamiento tiene
15,000 anos [uz de

espesor.
Brazo de Perseo P

™ EL disco solo tiene
1000 afos luz de
espesor en la
mayoria de los
Recientemente se bordes exteriores.
confirmo que en el
centro de nuestra
galaxia hay un
agujero negro.
El Sol tiene 30,000 afos luz l La galaxia tiene un didmetro
en el centro de la galaxia. de 100,000 anos luz.




Tenemos elementos pesados debido a
nuestro tipo de sol, estrella de 22 generacion

(formadas después de una
supernova) que ya contiene Fe
-y elementos de # atomico

cOnveceion

Interior del Sol

Plametie: 1592, 000 m

SFEnrstpericies 6,0005 K



Estrellas metalicas, estrellas con planetas,
estrellas de masas similares al Sol

More Metallic

| Sample of nearby sunlike stars

- Stars with planets
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Logarithm of Metallicity (relative to solar)

Sl Uczr el Sol e fa
cjalzel 25 claye?




A diferencia de Venus y Marte agui hay:

» \Vida, agua, una atmosfera rica en
Nitrogeno y una temperatura envidiable

Oxigeno, monoxide de carbono
y otros gases 0.4% By
Composicion cde atmosferas P
Argon 1.6%

de planetas "rocosos” NitrGgeno 2.7% <

Dioxido de carbono 95.3%
Vapor de agua 1%
y trazas de gases

Oxigeno 20.9% ——

Potasio Mercurio Nitrégeno 78.1% —
y otros gases 1% ~_
Helio 6%

Hidrogeno™
22% ;

Sodio 29%

Nitrogeno 3.5% -
vrestos de gases ———__

Gas carhdnico 96.5% —

———e—

Dxineim 42%
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Macleo de

hierro, niguel
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| a atmosfera e hidrosfera terrestre

Son Escapes
subproeducto
de la
actividad
volcanica N

Nitrogen
derivada de /
|2 dinamica To Water Carbon dioxide

interna AL Co,
dlUrantelas
PHMEraS Volcano
etapas de MRS
fofprElelon cle

la Tiierra A Molten rock™

Hydrogen




El intiense vulcanismo duraniie las primeras
etiapas de fformacion de la Tierray planetas
OCOS0S),

originoiel CO, y atmosfiera primitiva, similar a
la de Venus y: Marte. Dadoiel iamano de la
liierravastidistanciaaliSel elvapor deragiia
filercondensadoy: formoerlos primeres 6ceanos
delfmundo;




En el agua del
océano se disolvié
parte del CO, vy en
los sedimentos y
rocas depositados
en él, empezo a
quedar atrapado
gran parte del CO,




Composicion actual de la atmosfera

EI'CO, reducido a 0.0357%,

pero y ¢de donde salio el
oxigeno?

La atmostfera
0.939% Tenia OZ libr‘e

Todos los otros gases 0.04%

Dioxidode carbono (CO.)| 0.035%

Neén (Ne) 1 0.0018%

Helio (He) 0.00052%
Metano (CH,) 0.00014%
| Kripton (Kr) 0.00010%
Oxido nitroso (N.0O) 0.00005%
Hidrogeno (H.) 0.00005%
Ozono (O.) 0.000007%

Argon (Ar)







Origen del O,: ¢causa 6 efecto de la vida?

Los/ primeros orgamsmos fueron anaerdbicos hasta
gue surgieron las  cianebacteriasi(algas verde- azules)
con su invento: la FOTOSINTESIS. Asfise agrrego
ell O, a la atmoesfera. Evidencias: grandes deposiftios

de CClllZClS (rocas de Cato,) conlesiromatolitosiyila
del




Reducidos depositos de calizas y =
atmosfera dominante reductora.

Grandes de posifos de calizas con estiromatolitios + .
desaparicion de y aparicion de capas rojas =
alimosifera oxidante

 BIOSPHERE

Percentage of Oz in atrnosphére
10 20 30
4600 oy T FAUNAL AND FLORAL DIVERSITY
CENOZQIC — Abundant shelled invertebrates
LAE P i | Small shelly fossils
Ediacara Metazoan fauna

of soft-bodied animals | 3 %%

Acritarchs abundant

Oy G
Eukaryotes, including ol #
acritarchs

— Free oxygen
begins to
accumulate in

atmosphere

Gunflint arganisms

Beginning
modern style of §
plate tectonics [

Extensive stromatolites

Time in billions of years

Fig Tree + Onverwacht
organisms (bacteria,
cyanobacteria)

Fe bandeado G

Accretion of

microplates Early prokaryotes
Greenstone belts' i

develop Origin of life

-~

Oldest sediments

Major outgassing
Origin of Earth's
internal structure

Origin of the Earth

y

5.0
FIGURE 7-33 Correlation of major events in the history of the biosphere, lithosphere, and atmosphere.




Paradoja del Sol
precambrico (Argueano)




El Sol, |la Tierra y la vida en el
Sistema Solar




Velocity (km/s)
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EI campo magnetico

ES como un escudo o
campo ‘de fuerzas:
guepreiegealos

a composiciont intEmeas eel

Ni)SVAIES CalcdClENSCAS GEerST

dinemiIca: NUCIES mwmo SOIIEB Y EXIEMOBNIGUIC0



La forma en gue funciona la Tierra

Mecanismo de la . Consecuencias: aspecto
externo de la Tierra: montanas, volcanes, fosas; sismos. E
Incluso de la distribucidon de las especies (como los canguros
en Australia, entre Qtros); y de los recursos naturales

(petroéleo, yacimientos
minerales)

Asthenosphere
NaCAaS.




