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Capa gaseosa que rodea la Tierra 'y que es
retenida por la gravedad del planeta

Mezcla de gases y particulas
Evolucion quimica de la atmdsfera terrestre.

Divide verticalmente por temperaturas en 4
capas

Presidon atmosfeéerica




Compoesicion duimica delaratinosiera

Vapor de agua 0 a 4%

otros:
Ar: 0.9%
CO,: 0.03%
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Escapes

La Atmosfera se origino por Escapes
DEGASAMIENTO por actividad volcanica ‘S

hace 4,000 a 3,800 ma.
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Por degasamiento volcanico se generan atmosferas
como las de Venus y Marte:

Con nitrogeno y dioxido de carbono
Con amoniaco y metano

Venus: Tierra: Marte:

96% CO, 7a% N 95% CO,

4% N 20 %).0), 3% N
0.9% Ar 1.6% Ar
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» El CO, se disuelve en el océano y precipita como
carbonatos formando rocas calizas. Esto
favorece que gradualmente se reduzca su
concentracion y quede el N como gas dominante
en la atmosfera terrestre.

® A finales del Argueano aparece una
nueva ruta metabdlica: Fotosintesis
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® Acumulacion gradual de O, (jozono!)
® Disminucion gradual de CO,

® Formaciones de Fe
bandeado: FeO vs FeO, q o<

® ca. 2,000 ma el O, atmosferico

llega a nivel actual
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Estructura de la atmosferc

Exdsfera hasta ca. 80,000 km

Termosfera

80 - 500 km,

Altura (km)

temperatura altq,
densidad muy baja

o
o

El 50% de la masa total de la
atmosfera esta concentrada por

debajo de los primeros 6 km. 75%
en Troposfera

o
o

Temperatura disminuye con altura
6°C/100m

Inversidn atmosférica?

Aerosoles y polvo

Vapor de agua y nubes

60  -40 20 0 20 40 . -
Temperatura (°C) Fendmenos climaticos




Prasion atmosienca

Se debe al peso de la columna de aire
(masa x gravedad)

Al nivel del mar es:
1 atmosfera
760 mm Hg

1,013 millibars (mb)

1,013 hPa



Prasion aumosierca

Presion atmosférica varia con la altitud:
en la cima del Everest: 30 kPa

Presion atmosféerica varia con
temperatura:
Aire caliente tiende a subir = baja presion
Aire frio tiende a bajar = alta presion

Depresion: zona de baja presion atmosférica
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HUmedad atimoshenca

Humedad Absoluta = g H,O,,, / m*de aire (relacién masa / volumen)

Humedad Especifica = g H,0O,, / kg de aire (relacion masa / masa)
Humedad Relativa = (humedad absoluta/ humedad absoluta saturacion) *100

0% = aire seco 100% = aire saturado
Dado que la cantidad maxima de vapor de agua que puede sostener una masa

de aire depende de |la presion y temperatura la humedad relativa varia si
cambia cualquiera de estas variables.

y si llega al 100% hay condensacion (rocio, nubes)



Eormacion aesNUIoes

Si el aire se enfria y la humedad relativa llega al 100% hay condensacion.

Si la zona de condensacion esta por arriba de 10°C, se forma agua liquida

Si la zona de condensacion esta por debajo de 0°C, se forma hielo (o
gotas superfrias)

La condensacion se da preferentemente sobre nucleos de condensacion
que pueden ser aerosoles o polvos (ceniza, materia organica, derivados
del H,S y SO,, NaCl, yoduro de plata). NUCLEACION

Tarea: cuadro comparativo de los diferentes tipos de nubes
Stratus
Cumulus
Cirrus
Cumulonimbus
Nimbustratus



The Earth gs seen from the Sun
18 Jul 2003 18:20 GMT
34.61 sec field of view

Ronge
Fhase
Sclar System Simulator Diameter

Earth

152.032 mil
0.0
17.31 sec
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NUCLEACION

Para que haya condensacion el aire se tiene que
enfriar

ENFRIAMIENTO ADIABATICO




Warm, low density
air rises  \




B Frcmtai éuftrng
Warm air over ceid

B Frente frio
C. Frontal lifting 30 . 45 km/h

Cold air beneath warm

Warm air
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" descends

Moist air
rises




Ciclon: Anticiclon:

alre caliente, aire frio,

as_cendle.n,te, descendiente,

baja presion, alta presion,

a_SOCIadO a Iluwa,_ asociado a cielordespejado;
alre converge abajo y aire diverge abajo y converge

diverge arriba arriba

Cyclone

Anticyclone




VIASAS DESAIRE

Cuerpo de aire que se extiende por una
amplia zona geografica (horizontal) y tiene las
mismas caracteristicas de temperatura y
humedad.

liemperatura:

Artica o Antartica (polos, muy fria'y
normalmente seca)

Polar (66° N o S, fria)

Tropical (25°N 0 S, calida)
Ecuatorial (cerca 0°, caliday
normalmente himeda)
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Factores del Clima

DEEMInan/contielan alos EIEMENTOS
delfcimardetnaegdion

> latitueh

> Disthlucion tEa= CCEANo)

» Circulacion atmosférica global (vientos dominantes).
> Coienies @ceaniCas:
> AlES
>

@regraiic:

» Albedo (reflectancia de la superficie terrestre:
hielo, cubierta vegetal, nubosidad).
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Entrar a la pagina de la Comision Nacional del Agua

Entrar al Servicio Meteorologico Nacional

Bajar menu Climatologia y seleccionar Normales Climatoldgicas

En el listado por estados, entrar al estado que les corresponda

En el listado de estaciones seleccionar la que les corresponda

Seleccionar, copiar y pegar los datos en un archivo de texto (bloc de notas)

Leer el archivo y encontrar los siguientes rubros:

datos mensuales de temperatura media normal

datos mensuales de precipitacion media normal

datos mensuales de evaporacion total normal

Hacer una grafica con estos datos, los 12 meses del afio en el eje de las X y en el
eje de las Y una escala en milimetros (mm) y graficar precipitacion normal
mensual y evaporacion total normal mensual.

En esta misma grafica anadir un segundo eje Y en la parte derecha, con escala de
Temperatura (°C) que corresponda con el doble de la escala de precipitacion y
graficar la temperatura media normal mensual (si temp= 50°C, prec=100mm).

10. Anadir los siguientes datos: Nombre de la estacion, latitud, longitud, altitud,

temperatura media normal anual, precipitacion normal anual, evaporacion total
normal anual.



-Tres bolas de unicel no muy grandes (10 a 15 cm diametro), dibujar
correctamente localizados el Ecuador, Tropico de Cancer y Tropico de
Capricornio, Circulo Polar Artico y Antartico.

Bola 1: dibujar de negro la parte que corresponde a la noche durante el Solsticio
de Verano del HN.

Bola 2: dibujar de negro la parte que corresponde a la noche durante el Solsticio
de Invierno del HN

Bola 3: dibujar de negro la parte que corresponde a la noche durante el
Equinoccio.

Lecturas de apoyo:

-www.ucar.edu/learn/index.htm

-Wwww.igeofcu.unam.mx:
-Geofisicosas No. 13 “¢Cuantos tipos de clima hay en México?”,
-Geofisicosas No. 20 “Efecto invernadero ¢héroe o villano?”,
-Geofisicosas No. 25 “Huracan Katrina, ¢variaciones decadales o
calentamiento global?”,
-Geofisicosas No. 29 “La Tierra, un planeta de agua”



-Caballero, M., S. Lozano y B. Ortega (2007). Efecto invernadero, calentamiento

20 e B p = o)

9.

global y cambio climatico: una perspectiva desde las ciencias de la tierra.
Revista Digital Universitaria [en linea]. Vol. 8 (10):
http://www.revista.unam.mx/vol.8/num10/art78/int78.htm

¢A qué se refieren, segun la introduccion, los téerminos efecto invernadero,
calentamiento global y cambio climatico?
Indica cual es la composicion de la atmosfera.
Indica las caracteristicas de la Troposfera y la Estratosfera
Describe la estructura térmica de la Troposfera (Fig. 2)
Explica en que consiste el efecto invernadero (Fig. 3)
Explica la figura 4, indicando que fendmeno representa.
¢Por qué es preocupante que la temperatura del océano aumente?
¢Por qué es preocupante la deforestacion
Explica la figura 5

10. ¢Qué es el Minimo de Maunder y con que etapa del clima de la Tierra esta

relacionado?

11. ;A que se refieren los téerminos glacial e interglacial?
12. Explica la figura 7



Cerro Blanco P=1,124.7mm

' ) E=1,623.0mm
21°2236" N, 104°3706" W, To00 850




