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Objetivos del CursoObjetivos del Curso
• Que el alumno integre, desde una visión sistemática,

histórica y holística, los conocimientos adquiridos sobre
los procesos y características de los diferentes sistemas
terrestres (Litosfera, Hidrosfera, Atmósfera y Biosfera).( , , y )
Además de generar una cultura sobre la historia de la
Tierra y la interacción de los sistemas terrestres, se trata
de que el alumno ejercite su capacidad de abstracción yde que el alumno ejercite su capacidad de abstracción y
síntesis, así como sus habilidades de investigación
documental y disertación escrita.



Condiciones del Curso:

• Asistencia puntual (10 min tolerancia).
• No consumir alimentos dentro del salón de clase.

l l i l• No celulares o equivalentes.

E t g t (75%) originales El l gi d lit• Entregar tareas (75%) originales. El plagio es un delito y
esto incluye copiar de sus compañeros y de paginas de
internet, libros, etc.

• Presentar y aprobar todos los exámenes (4 a 5 /
semestre).
N i t l NP ti d l i• No existe el NP a partir del primer examen.



Marco teórico de referencia:
.Biología General .Geología General .Ecología

.Introducción a Ciencias de la Tierra 
Sedimentología y Estratigrafía.Sedimentología y Estratigrafía

• Evolución estelar y exploración planetaria
• Hipótesis sobre el origen y evolución del sistema solar• Hipótesis sobre el origen y evolución del sistema solar.
• Teoría de la tectónica de placas.
• Hipótesis sobre el origen de la vida.p g
• Teoría de la evolución de las especies.
• Termodinámica de sólidos, agua y gases atmosféricos.

I ót  f i i t    d i i t   di ti• Isótopos: fraccionamiento y decaimiento radioactivo.
• Conceptos estratigráficos básicos
• Tabla cronoestratigráfica internacional g

(www.stratigraphy.org), descargar el archivo en pdf, 
imprimirlo y enmicarlo.



Tarea 1: Ensayo Teoría Tectónica de Placas.
Desarrollo histórico y evidencias iniciales: Wegener
Teoría actual y evidencias definitivas.
Límites de placas convergentes, divergentes y transcurrentes
Márgenes activas y pasivas
C di i ó i d lCuencas sedimentarias y tectónica de placas
Magmatismo en el marco de la tectónica de placas
Cinturones metamórficos, faja orogénica u orógeneo, cratón

Tarea 2: Ensayo Teoría Evolución de las Especies.
Desarrollo histórico y evidencias iniciales: Lamark, Darwin, Wallace, Mendel
T í t l id i d fi itiTeoría actual y evidencias definitivas.
Herencia, DNA‐RNA, mutaciones, Selección natural, deriva genética,
mecanismos de especiación, extinción.

. Bibliografía: Por lo menos 2 referencias de libros, capítulos de libros, 
artículos científicos, máximo 2 paginas web que deben de ser de 
instituciones académicas de prestigio  instituciones académicas de prestigio. 
. Máximo 3 cuartillas en cada caso.



EstratigrafíaEstratigrafía
• El estudio de las relaciones espacio‐ temporales de los cuerpos 

de roca a través del análisis de la litología, estructuras de roca a través del análisis de la litología, estructuras 
primarias, contactos y discontinuidades de las secuencias que 
forman la corteza.

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
 Continuidad lateralContinuidad lateral
 Horizontalidad inicial
 Superposición
 Relaciones de corte
 Sucesión faunística (bioestratigrafía)

Steno, 1638‐1683 





Estratigrafía:  permite definir el tiempo g p p
relativo

Así se definió inicialmente la Tabla Geológica del Tiempo:
Se infirió, por la posición estratigráfica y contenido de 
fósiles de las rocas que lo representan, que el Carbonífero 
era mas joven que el Devónico.

L  dif i   t  l  di ti t   d d   t b  d fi id  Las diferencias entre las distintas edades estaban definidas 
por características contrastantes de las rocas, sobretodo de 
sus fósiles.



BioestratigrafíaBioestratigrafía

• Reconocimiento de la sucesión de conjuntos de 
fósiles en una sucesión de estratos.

• La exitosa demostración y confirmación de la 
presencia de estas sucesiones en otras 
l lid d ilocalidades y regiones.

• La percepción de que la similitud entre 
j t  d  fó il  i di b   i ilit d    d dconjuntos de fósiles indicaba similitud en edad

• Irreversibilidad de la evolución



La gran controversia del XVIIIg

• Cuvier (1769‐1832), Beaument (1798‐1874) y el 
Catastrofismo

El registro geológico (incluidos los cambios en 
contenido de fósiles) se explica por eventos 

ti     tá t f   d t  l   l  repentinos o catástrofes  durante las cuales 
operaron fuerzas hoy inexistentes.

Se basa en una cronología “corta” de la Tierra, lo 
que hace necesario eventos catastróficos para 
explicar los rasgos observados.p g



La gran controversia del XVIII

¿Cómo saber la edad de la Tierra?

 Arsobispo Ussher (Irlandés), 1581‐1656 = siguiendo 
la Biblia calcula la edad de la Tierra en 5,500 años. 5,5
(4004 aC)

 Hutton (Escocés), 1726‐1797 = Calcula la edad de la Tierra por 
el tiempo de acumulación de sedimentos, en 1.5 a 3 ma. 

 Halley (Británico)  1715 = Calcula la edad de la Tierra por la  Halley (Británico), 1715 = Calcula la edad de la Tierra por la 
salinidad del mar 90 ma.

 Kelvin (Británico)  1824‐1907 =  Calcula la edad de la Tierra por  Kelvin (Británico), 1824 1907 =  Calcula la edad de la Tierra por 
enfriamiento en ca. 50 ma (20 a 100 ma)



La gran controversia del XVIII

• Hutton (1726‐1797), Leyel (1797‐1875) y el 

g

Hutton (1726 1797), Leyel (1797 1875) y el 
Uniformitarismo

El registro geológico (incluidos los cambios en el El registro geológico (incluidos los cambios en el 
contenido de fósiles) se explica por eventos 
graduales que dependen de las fuerzas 
iguales a las que vemos operar hoy en día en iguales a las que vemos operar hoy en día en 
el ambiente.

“El presente es la clave del pasado”

Se basa en una cronología “larga” de la Tierra, por lo que hay 
suficiente tiempo para que ocurran los procesos de forma 
gradualgradual.

“No se ve rastro de un principio ni se vislumbra un final”



¿Cómo sabemos la edad de algún evento en 
la Tierra?la Tierra?

TIEMPO ABSOLUTOTIEMPO ABSOLUTO
Métodos radio‐istópicos
(decaimiento radiactivo)(decaimiento radiactivo)

¡4,600 millones de años!



La Paleontología y la Bioestratigrafía
Unidades estratigráficas 

representadas por secuencias de 
rocas reales que se formaron en un 

determinado tiempo. 

Unidades cronológicas 
abstractas, solo miden tiempo.

Divisiones DivisionesDivisiones
Cronoestratigráficas

Divisiones
Geocronológicas

Eontema Eón

Eratema Era

Sistema Período

Serie ÉpocaSerie Época

Piso Edad

Cronozona Zona







Uniformitarismo vs. Actualismo

Las leyes físicas, químicas y biológicas son universales en espacio y 
tiempo.

Marcas de oleaje  actuales  Marcas de oleaje  fósiles 

No implica necesariamente un enfoque gradualista.

Neo‐catastrofismo



EXTINCIONES: Desaparición del ≥20% de spp. 

1. Meteoritos
2  Vulcanismo ‐ superplumas2. Vulcanismo ‐ superplumas
3. Liberación hidratos carbono
4. Cambio Climático
5. Regresiones marinas
6. Eventos de anoxia marina



• Ciclos de retroalimentación
• Negativo:  ocurre cuando un cambio en el sistema 

desencadena una serie de cambios que eventualmente neutralizan 
el cambio original, estabilizando el sistema.el cambio original, estabilizando el sistema.

• Ej. Aumento en CO2 atmosférico, aumento en la taza de 
fotosíntesis, incremento en biomasa, reducción de CO2 

féatmosférico.

Positivo: ocurre cuando un cambio en el sistema desencadena una 
serie de cambios que eventualmente magnifican el cambio original, 
desestabilizando el sistema.desestab a do e s ste a.

Ej. Presencia de hielo, aumenta el albedo, disminuye la cantidad de 
luz solar absorbida, reducen la temperatura superficial, 
aumentando todavía más la cubierta de hielo.



¿Qué es la vida?

Metabolismo: Unidad bioquímica de la vida
 C  O  H  N (S + P)   99 9% biomasa ‐ C, O, H, N (S + P) = 99.9% biomasa
‐estructura y catálisis: proteínas (20 aminoácidos)
‐información: DNA‐RNA (5 nucleotidos L: C‐G, T(U)‐A)
‐energía: ATP
‐Rutas metabólicas: glucólisis (glucosa D)

Nivel de complejidad
moléculas ‐ polímeros ‐ célula

célula‐ tejido ‐ órgano 
organismo ‐ población ‐ comunidad

ecosistema ‐ biosfera



¿Qué es la vida?

Reproducción:
‐asexual (no hay recombinación genética)
sexual (si hay recombinación genética)‐sexual (si hay recombinación genética)

 Evolución: Evolución:
‐herencia, mutaciones, deriva genética, 
‐migracionesg
‐selección natural

M t b li  C i i t  R d ió    E l ióMetabolismo, Crecimiento, Reproducción y Evolución



Metabolismo
AutótrofoAutótrofo

Biomasa se sintetiza a partir de C que viene del CO2

F t í t i   bi    lib  O       t  f t  Fotosíntesis anaerobia – no libera O2 y usa otra fuentes 
alternativas de electrones como H2S, etc. 

Fotosíntesis aerobia  si libera O2 ya que usa H2O como fuente de Fotosíntesis aerobia – si libera O2 ya que usa H2O como fuente de 
electrones. CYANOBACTERIAS Y PLANTAS

Heterótrofo

Bi     i t ti     ti  d  C    i  d  bi    Biomasa se sintetiza a partir de C que viene de biomasa ya 
existente (alguna forma de alimento).

Glucolisis (2 ATP)Glucolisis (2 ATP)

Respiración (36 ATP)


