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Objetivos del Curso

e Que el alumno integre, desde una vision sistematica,
histdrica y holistica, los conocimientos adquiridos sobre
los procesos y caracteristicas de los diferentes sistemas
terrestres (Litosfera, Hidrosfera, Atmdsfera y Biosfera).
Ademas de generar una cultura sobre la historia de la
Tierra y la interaccion de los sistemas terrestres, se trata
de que el alumno ejercite su capacidad de abstracciony
sintesis, asi como sus habilidades de investigacion
documental y disertacion escrita.




Condiciones del Curso:

Asistencia puntual (10 min tolerancia).
No consumir alimentos dentro del salon de clase.
No celulares o equivalentes.

Entregar tareas (75%) originales. El plagio es un delito y
esto incluye copiar de sus companeros y de paginas de
internet, libros, etc.

Presentar y aprobar todos los exdmenes (4 a 5 |
semestre).

No existe el NP a partir del primer examen.




Marco tedrico de referencia:

.Biologia General  .Geologia General .Ecologia

JIntroduccion a Ciencias de la Tierra
.Sedimentologia y Estratigrafia

Evolucion estelar y exploracion planetaria

Hipotesis sobre el origen y evolucion del sistema solar.
Teoria de la tectdnica de placas.

Hipdtesis sobre el origen de la vida.

Teoria de la evolucion de las especies.
Termodindmica de solidos, agua y gases atmosféricos.
Isdtopos: fraccionamiento y decaimiento radioactivo.
Conceptos estratigraficos basicos

Tabla cronoestratigrafica internacional
(www.stratigraphy.org), descargar el archivo en pdf,
imprimirlo y enmicarlo.




Tarea 1: Ensayo Teoria Tectdnica de Placas.

Desarrollo historico y evidencias iniciales: Wegener

Teoria actual y evidencias definitivas.

Limites de placas convergentes, divergentes y transcurrentes
Margenes activas y pasivas

Cuencas sedimentarias y tectdnica de placas

Magmatismo en el marco de la tectonica de placas
Cinturones metamorficos, faja orogénica u orégeneo, craton

Tarea 2: Ensayo Teoria Evolucion de las Especies.

Desarrollo histdrico y evidencias iniciales: Lamark, Darwin, Wallace, Mendel
Teoria actual y evidencias definitivas.

Herencia, DNA-RNA, mutaciones, Seleccién natural, deriva genética,
mecanismos de especiacion, extincion.

. Bibliografia: Por lo menos 2 referencias de libros, capitulos de libros,
articulos cientificos, maximo 2 paginas web que deben de ser de
instituciones académicas de prestigio.

. Maximo 3 cuartillas en cada caso.




Estratigrafia

e El estudio de las relaciones espacio- temporales de los cuerpos
de roca a través del andlisis de la litologia, estructuras
primarias, contactos y discontinuidades de las secuencias que

forman [a corteza. NICOLAVS STENONIVS

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
Continuidad lateral
Horizontalidad inicial
Superposicion
Relaciones de corte
Sucesion faunistica (bioestratigrafia)

Steno, 1638-1683




Conceptual starting points: Structures observed in layered rocks

Original
lateral
continuity

Original
horizontality

(Micholas Steno 1669
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LBR 22002, rev 62002




Estratigrafia: permite definir el tiempo
relativo

Asi se definid inicialmente la Tabla Geoldgica del Tiempo:

Se infirid, por la posicion estratigrafica y contenido de
fosiles de las rocas que lo representan, que el Carbonifero
era mas joven que el Devonico.

| as diferencias entre las distintas edades estaban definidas
por caracteristicas contrastantes de las rocas, sobretodo de
sus fdsiles.




Bioestratigrafia

Reconocimiento de la sucesion de conjuntos de
fosiles en una sucesion de estratos.

La exitosa demostracion y confirmacion de la
presencia de estas sucesiones en otras
localidades y regiones.

La percepcion de que la similitud entre
conjuntos de fosiles indicaba similitud en edad

Irreversibilidad de la evolucion




La gran controversia del XVIII

e Cuvier (1769-1832), Beaument (1798-1874) y el
Catastrofismo

El registro geoldégico (incluidos los cambios en
contenido de fdsiles) se explica por eventos
repentinos o catastrofes durante las cuales
operaron fuerzas hoy inexistentes.

Se basa en una cronologia “corta” de la Tierra, lo
que hace necesario eventos catastréficos para
explicar los rasgos observados.




La gran controversia del XVIII

:Como saber la edad de la Tierra?

e Arsobispo Ussher (Irlandés), 1581-1656 = siguiendo _f
|la Biblia calcula la edad de la Tierra en 5,500 ahos.

(4004 aC)

Hutton (Escocés), 1726-1797 = Calcula la edad de la Tierra por
el tiempo de acumulacion de sedimentos, en 1.5 a 3 ma.

Halley (Britanico), 1715 = Calcula la edad de la Tierra por la
salinidad del mar 9o ma.

Kelvin (Britdnico), 1824-1907 = Calcula la edad de la Tierra por
enfriamiento en ca. 50 ma (20 a 100 ma)




La gran controversia del XVIII

o Hutton (1726-1797), Leyel (1797-1875) y el @
Uniformitarismo T

El registro geolégico (incluidos los cambios en el
contenido de fdésiles) se explica por eventos
graduales que dependen de las fuerzas
iguales a las que vemos operar hoy en dia en
el ambiente.

“El presente es la clave del pasado”

Se basa en una cronologia “larga” de la Tierra, por lo que hay
suficiente tiempo para que ocurran los procesos de forma
gradual.

““No se ve rastro de un principio ni se vislumbra un final”




¢:Como sabemos la edad de algun evento en
la Tierra?

TIEMPO ABSOLUTO
Metodos radio-istopicos
(decaimiento radiactivo)

4,600 millones de anos!




La Paleontologia y la Bioestratigrafia

Unidades estratigraficas
representadas por secuencias de Unidades cronoldgicas
rocas reales que se formaron en un abstractas, solo miden tiempo.
determinado tiempo.

Divisiones Divisiones
Cronoestratigraficas Geocronolégicas

Eontema Eén

Eratema Era

Sistema Periodo
Serie Epoca
Piso Edad

Cronozona Zona




International Commission on Stratigraphy
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Episodes, 197 77-81) reguiate the selection and
definition of the international units of geologic time. Many GSSP's actually have a 'golden’ spike ( }’ ) and Stage
and/or System name plaque mounted at the boundary level in the boundary stratotype section, whereas a GSSA is an
abstract age without reference to a specific level in a rock section on Earth. Updated descriptions of each GSSP and
GSSA are posted on the ICS website (www.stratigraphy.org).

Some stages within the Ordovician and Cambrian will be formally named upon international agreement on their
GSSP limits. Most intra-stage boundaries (e.g.. Middle and Upper Aptian) are not formally defined. Numerical ages of
the unit boundaries in the Phanerozoic are subject to revision. Colors are according to the United Stales Geological
Survey (USGS). The listed numerical ages are from ‘A Geologic Time Scale 2004', by F.M.
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4 . INTERNATIONAL CHRONOSTRATIGRAPHIC CHART
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Uniformitarismo vs. Actualismo

Las leyes fisicas, quimicas y biologicas son universales en espacio y

¥

IR

Marcas de oleaje actuales Marcas de oleaje fdsiles

No implica necesariamente un enfoque gradualista.

Neo-catastrofismo
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EXTINCIONES: Desaparicion del 220% de spp.

1 Late Ashgillian
{end-Ordovician)

2 Late Frasnian 4 Late Norian
{Late Devonian) (end-Triassic)

3 Dijhulfian
(end-Permian)

300
Age (million years)

5 Maastrichtian

(end-Cretaceous) Il i
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1. Meteoritos

2. Vulcanismo - superplumas
3. Liberacién hidratos carbono
4. Cambio Climatico

5. Regresiones marinas

6. Eventos de anoxia marina




o Ciclos de retroalimentacion

Negativo: ocurre cuando un cambio en el sistema
desencadena una serie de cambios que eventualmente neutralizan
el cambio original, estabilizando el sistema.

Ej. Aumento en CO2 atmosférico, aumento en la taza de
fotosintesis, incremento en biomasa, reduccion de CO2
atmosférico.

Positivo: ocurre cuando un cambio en el sistema desencadena una
serie de cambios que eventualmente magnifican el cambio original,
desestabilizando el sistema.

j. Presencia de hielo, aumenta el albedo, disminuye la cantidad de
luz solar absorbida, reducen la temperatura superficial,
aumentando todavia mas la cubierta de hielo.




;Que es la vida?

» Metabolismo: Unidad bioquimica de la vida
»-C,0,H,N(S+P)=99.9% biomasa
-estructura y catalisis: proteinas (20 aminodacidos)
-informacién: DNA-RNA (5 nucleotidos L: C-G, T(U)-A)
-energia: ATP
-Rutas metabdlicas: glucdlisis (glucosa D)

» Nivel de complejidad

moléculas - polimeros - célula
célula- tejido - organo
organismo - poblacion - comunidad
ecosistema - biosfera




;Que es la vida?

» Reproduccion:
-asexual (no hay recombinacidn genética)
-sexual (si hay recombinacién genética)

» Evolucion:
-herencia, mutaciones, deriva genética,
-migraciones
-seleccion natural

Metabolismo, Crecimiento, Reproduccion y Evolucion




Metabolismo

Autdtrofo
Biomasa se sintetiza a partir de C que viene del CO2

Fotosintesis anaerobia — no libera O2 y usa otra fuentes
alternativas de electrones como H2S, etc.

Fotosintesis aerobia - si libera O2 ya que usa H20 como fuente de
electrones. CYANOBACTERIAS Y PLANTAS

Heterdtrofo

Biomasa se sintetiza a partir de C que viene de biomasa ya
existente (alguna forma de alimento).

Glucolisis (2 ATP)
Respiracion (36 ATP)




