


Metabolismo

Autoétrofo, sintetiza su biomasa a partir de C que viene del CO2, y que obtiene energia
de la luz (fototrofos).

Fotosintesis anaerobia — no libera O2 y usa otra fuentes alternativas de electrones como
H2S, etc. BACTERIA, ARCHAEA

Fotosintesis aerobia - si libera O2 ya que usa H20 como fuente de electrones.
CYANOBACTERIA Y EUKARIA (PLANTAS)

Hay otros tipos de metabolismos que realizan sintesis sin luz, usando sustancias
quimicas (inorganicas = lithotrofos u orgdnicas = oganotrofos) como fuente de energia

y ya sea CO2 o sustancias organicas como fuente de C ... ARCHAEA
Heterdtrofo, que sintetiza su biomasa a partir de C en moléculas organica ya existentes.

Glucolisis (2 ATP) - usa otras moléculas organicas o inorgdnicas (nitrégeno, azufre)
como receptores de electrones (anaerobio). BACTERIA, ARCHAEA

Respiracién (36 ATP) — usa al oxigeno como receptor de electrones (aerobio), liberando
CO2 BACTERIA, ARCHAEA, EUKARIA (todos)

HAY MUCHOS TIPOS DE METABOLISMOS ENTRE BACTERIAY ARCHAEA PERO SOLO
DOS EN EUKARIA.







otros:

Ar: 0.9%0

CO,: 0.03%
CH,: 0.0017%




CO,: 0.03%
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:/Que controla la cantidad de CO:2 en la atmostera?

El Ciclo biogeoquimico del C

Sources and Sinks of Atmospheric CO,
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1982-1989: Francey et al. 1990-1999: Tans et al.
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:En donde esta el C en el planeta?

Depoistios, Reservoirs

Atmostera

|

Océano

]

Biostera

I

Rocas

(Re)Sumideros, Sinks
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:En donde esta el C en el planeta?

Atmosfera
CO2 atmosfera hay 600 PgC
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:En donde esta el C en el planeta?

Atmosfera
CO2 atmosfera hay 600 PgC

Océano
C disuelto en el mar (DIC)

39,000 PgC
Biosfera

600 + 3,000 = 3,600 PgC 3+ 700 =703 PgC
(biomasa terrestre+ suelo) (biomasa marina'y DOC)

Rocas como combustibles fosiles
1200 + 4800= 6,000 PgC
(Carbdn-Petréelo-gas+otros)
Rocas

C en rocas como carbonatos:
100,000,000 PgC




:En donde esta el C en el planeta?

Atmostera
CO2600PgC <—— CH, 5PgC

Océano
C disuelto en el mar (DIC)

39,000 PgC
Biosfera

600 + 3,000 = 3,600 PgC 3+ 700 =703 PgC
(biomasa terrestre+ suelo) (biomasa marina'y DOC)

Rocas como combustibles fosiles
1200 + 4800= 6,000 PgC
(Carbdn-Petréelo-gas+otros)
Rocas

C en rocas como carbonatos:
100,000,000 PgC




Bl Ciclo biogeoquimico del C:

biostera-atmostera

CQO2 En atmosfera hay 600 PgC

fotosintesis

57 PgC/ano

C en biosfera
600 + 3,000 = 3,600 PgC
(biomasa terrestre+ suelo*)

3+ 700 =703 PgC
(biomasa marina'y COD)

C como
biomasa

Respiracion
52 PgC/ano

Incluye:

Respiracion de plantas y
animales asi como Is
degradacion de materia
organica por
microrganismos (hongos y




Bl Ciclo biogeoquimico del C:

biostera-atmostera

fotos atesis
57 PgC/ano

C en biosfera
600 + 3,000 = 3,600 PgC
(biomasa terrestre+ suelo*)

3+ 700 =703 PgC
(biomasa marina'y COD)

CQO2 En atmosfera hay 600 PgC

C como
biomasa respiracion

52 PgC/ano

Tala y cambio de uso
del suelo

Se liberan 1.5 PgC/ano




Keeling Mauna Loa CO2 Data (2005-2011)
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onthly Change in Carbon Dioxide, 1959-2010
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Keeling's CO, Data from Mauna Loa

data provided by CD Keeling

http://scrippsco2.ucsd.edu/data/in_situ co2/monthl )g;; 35 3 ;
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Menos CO,, y mas pesado isotopicamente,
esto es el 613C/12C aumenta.
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El Ciclo biogeoquimico del C:

combustibles fosiles-atmostera

Quema de combustibles

fosiles ..

Blomasa secuestrada
hace millones® d,e anos
por enterramlento\en

S.

ambientes anoxmog

C en combustibles fosiles:.6,000
PgC




1] Ciclo biogeoquimico del C:

océano-atmosfera

COZT

difusién
/70 PgC/ano
difusion
/70 PgC/ano

iLas aguas frias (polos) disuelven MAS CO,

C disuelto en el mar qgue las aguas calientes (tropciales)!

39,000 PgC




1] Ciclo biogeoquimico del C:

océano-atmosfera

El aumento en el CO2 atmosferico aumenta la
presion parcial de este gas.

COZT

difusién
/70 PgC/ano
difusion 20 PgClano

/70 PgC/ano
2 PgC/ano

_ El océano secuestra 2 PgC/ano
C disuelto en el mar

39,000 PgC




Intemperismo quimico:

Disolucion del CO, y acidez del agua:
H,O+ CO, =H*+ HCO; = H,CO,

Intemperismo Quimico (Albita):
2NaAlISI;O + 2H,C05; + H,0O =
2NaH"O,; + 4H,SIO, + Al,Si,0,5(0H) ,

Carbonatos o bicarbonatos disueltos en agua




Pg=10%g

El Ciclo biogeoquimico del C:

rOCas-ri0sS-0Cceanos-rocas

Por procesos tectonicos la
roca se funde liberando el

CO2

0.1 PgC/aiio CO2

Lluvia

2 = e acida

Quema de roca caliza para
cemento 0.1 PgC/afo Intemperismo quimico pasa

el CO2 disuelto en la lluvia a
carbonatos

Carbonatos forman rocas

calizas en el fondo del marlw

0.6 PgC/ano

i -.,':1_,_&_'“:.;_; C en rocas como carbonatos:
g 100,000,000 PgC
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El Ciclo biogeoquimico del C




Ciclo biogeoquimico del Carbono

o Atmosfera — .
Fotosintesis ntemperlsmo

"/ difusion
Respiragfo

Biosfera

Enterramignto
en ambiéntes

anoxicos .
; cemento) Precipitacion

Quema de carbontatos
combustiblgs

fosiles

Y \
Rocas como combustibles

_ Rocas
fosiles




A SIMPLIFIED MODEL OF THE GLOBAL CARBON CYCLE

Atmosphere
Carbon in CO, Gas

A A A A
5 (f:o-.n from CO, from
eforestation ;
D
CO_from . . o
Celm ] Living Plants Organic Matter
Extract CO.
Mo b ra X andﬁpirat ion
Biosphere e
o, from Organic Matter in Metar; orphism
Burning of Plants and Animals and Volcanoes
Coal, Qil and
Natural Gas /
o
Aquatic Organisms put
CO, into Water
Burial of
Organic Matter * m?s:?znéo
1
Hydrosphere ‘)
) CO, Dissolved in Ocean
Weathering of
Limestone and
Silicates |
Absorbes €O Precipitation of
: CaCo,
v oV v

e
Lithosphere

Carbon in Sediments, Rocks and Buried Organic Matter

After Mackenzie 1998

Enduring Resources for Earth Science Education — http://earthref.org/ERESE
http:/fearthref.org/cgl-binferda.cgi?n=831




El Ciclo biogeoquimico del C: balance

Contribuciones naturales de CO2 a la atmosfera:

0.1 PgC/ano (vulcanismo)

Contribuciones antropogénicas de CO2 a la atmosfera:

5.9 PgC/ano (quema combustibles fosiles)
0.1 PgC/ano (quema roca caliza)

1.5 PgC/ano (tala y cambio de uso del suelo)

7.6 PgC/ano (total)
Sumideros identificados

Océano: 2 PgC/ano (pero puede disminuir o saturarse)
Biota: 2 PgC/afno (pero en disminucion por tala)

Rocas: 0.2 PgC/aino (pero en disminucion por tala)

4.2 PgC/ano (total)
7.5 —-4.2 = 3.3 PgC/ano (balance)




Vida media del CH, en la
atmosfera = 8 anos

~

Biomass Archaea Ny
Burning Wetlands

(40) (125)  Archaea Q_
Archaea Termites Qﬁ
(20)
Archaea
Ocean
(10)
Arachaea m
reshwater
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Gas

Hydrate
(10)

Temperatura/ Presion
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0

Archaea
Landfill & nergy Sources (110)

Waste (55) Petroleum (70)

AN Coal (40)
Q
L rces

Units of Tg (1012g)/yr

0.17 + 0.43 = 0.6 PgC/ano
1850 = 0.75 ppm a 1998 = 1.75 ppm
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Fig. 4. Map showing the global distribution of onshore and offshore mud volcanoes. Redrawn and modified from Dimitrov (2002).
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Bl Ciclo biogeoquimico del C:

biostera-atmostera

¢ Fertilizacion?

fotosintesis
57 PgC/ano

C en biosfera
600 + 3,000 = 3,600 PgC
(biomasa terrestre+ suelo*)

3+ 700 =703 PgC
(biomasa marina'y COD)

CQO2 En atmosfera hay 600 PgC

C como
biomasa respiracion

55 PgC/ano

Tala y cambio de uso
del suelo

Se liberan 1.5 PgC/ano




1] Ciclo biogeoquimico del C:

océano-atmosfera

iEl océano se puede saturar!

iUn océano mas caliente
disuleve menos CO2!

difusién
/70 PgC/ano
difusion 20 PgClano

/70 PgC/ano
2 PgC/ano

_ El océano secuestra 2 PgC/ano
C disuelto en el mar

39,000 PgC




Hfectos nocivos del Calentamiento Global:

Deshielo y aumento en el nivel del mar, consecuencias
para ciudades y paises costeros.
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Hfectos nocivos del Calentamiento Global:

Cambio en los patrones de lluvia y climas a nivel
mundial, afectando agricultura, disponibilidad de agua
para ciudades, frecuencia de huracanes, Ninos, etc.

June 2000-2006 Tsurf(°C) Anomaly vs 1851—-1980 56




Ftectos nocivos del Calentamiento Global:
Cambio en los patrones de lluvia y climas a nivel

mundial, afectando agricultura, disponibilidad de agua
para_ ciudades, frecuencia de hum@an@s Ninos, etc.
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Hfectos nocivos del Calentamiento Global:

Cambio en los patrones de lluvia y climas a nivel
mundial, afectando agricultura, disponibilidad de agua
para ciudades, frecuencia de huracanes, Ninos, etc.

Katrina
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Hfectos nocivos del Calentamiento Global:

Cambio en los patrones de lluvia y climas a nivel
mundial, afectando agricultura, disponibilidad de agua
para ciudades, frecuencia de huracanes, Ninos, etc.

C Il; ] 1
GOES-E GVAR [multi-plane] - Saturday. 27 March 2004 @ 1 GMT +0:00)
L ondrinads0 W] - D45 V\ja S

W = Il Where hur 2 wnes most often develop
The paths most hurr .- nes follow




Hfectos nocivos del Calentamiento Global:

Cambio en los patrones de lluvia y climas a nivel
mundial, afectando biodiversidad




Hfectos nocivos del Calentamiento Global:

Cambio en los patrones de lluvia y climas a nivel
mundial, afectando biodiversidad




Hfectos nocivos del Calentamiento Global:

Cambio en la distribucion de enfermedades,
favoreciendo epidemias.

700m snm




Hfectos nocivos del Calentamiento Global:

Cambio en la distribucion de enfermedades,
favoreciendo epidemias.

1200m snm

700m snm




