Sedimentologia y Estratigrafia
Introduccion
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“El presente es Ia llave del pasado”

i & & &Charles Lye&l 797-1875) en:

g e i é‘iyciples of Sylogy” (1830.1833).

La frase es una sintesis de teorias propuestas por Hutton (1726-1797) en
2 conferencias, en 1785, para la Sociedad Real de Edimburgo; teorias
publicadas péstumamente un siglo después de su muerte en la obra:
“Teotfa de la Tierra”

Los registros geoldgicos del pasado se explican con referencia a
procesos geolégicos actualmente vigentes y por tanto,
directamente observables

Sedimentologia

Estudio de los procesos que: forman, transportan y
depositan materiales que se acumulan como sedimento
en ambientes continentales y marinos y que

eventualmente se convierten en rocas sedimentarias.
Tales procesos son principalmente los proc. Sedimentarios (volcanicos)

Estratigrafia

Estudio de las rocas como cuerpos de extension
tridimensional para: determinar su extension y secuencia,;
y como consecuencia determinar asi, el orden y
temporalidad de los eventos de la historia terrestre
registrados en tales cuerpos rocosos
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Sedimentologia
Procesos Sedimentarios
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Sedimentologia

Sedimentos

Intemperismo y erosion de rocas viejas
Material particulado eyectados por volcanes
Producidos por organismos

Precipitados de soluciones en agua

Origen

Todos los procesos que producen sedimento son
“procesos sedimentarios” con 1 excepcién

Segun el proceso predominante es el tipo de roca sedimentaria: clastica
o dettitica vs no clastica vs volcano-sedimentaria

Tamafio
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Caracterizacion o
Composicion
Algunos de los atributos de caracterizacién se usan como criterios de
clasificacion de rocas y sedimentos. En las clasticas el tamafio y en las
no clasticas la composicién

Las caracteristicas de los sedimentos

+ tamafo, forma, composicion, etc.
y su distribucion en el cuerpo rocoso
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Ambiente Sedimentano: foctores que lo carocierzan.  Un ombiente sedimentanio
s@ corocterizo por un conjunio de condiciones omblentales y procesos geclogicos
los cuckes determinan el #po de sedimento deposifodo y en su caso fipo de foslles
v oitas estructuras sedimentarias con potenciolidod de preservarse., En la figura se
elamoifican este coniunto de foctomes.




llena los cuadros considerando la localizacion geografica que se te dara en clase
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Interpretation of sedimentary rocks
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UN CICLO ALUVIAL TIPICO. Los espesores de la seccion dibujada son
proporcionales al tamarfio de grano de los sedimentos, este tamafio
disminuye de base a cima. El espesor de un ciclo puede variar de
unos cuantos metros a 20 metros 0 mas.
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Secuencia de un ciclo deltaico marino tipico. El
espesor de los ciclos varia ampliamente: de unos metros
(deltas lacustres), a cientos de metros (deltas marinos). Las
discordancias reflejan migraciones de los lobulos deltaicos.

Ambiente hoy y modelos para inferir estos ambientes en rocas
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Objetivos de la Sedimentologia

Estudio del funcionamiento de los procesos
sedimentarios:

+ Intemperismo, erosién transporte y cualquier
otra forma de produccién de sedimentos

+ Transporte, depdsito y acumulacion de
sedimentos

+ Litificacion y diagénesis
Caracterizacion de los procesos que ocurren en
los diferentes ambientes sedimentarios y su

ot - relacion con los materiales que producen.
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Perspectiva histérica
Estratigrafia
Las primeras observaciones sobre formacién y contenido de las rocas

Sedimentarias fueron de: Leonardo da Vinci (~1500), particularmente
sobre el significado de los fésiles en los Apeninos y también con

L& Estratigraﬁa Consti’[uye el marco gue permite Nicolaus Steno (Niels Stensen, 1638-1686; fisico, médico, anatomista y gedlogo
interpretar las rocas sedimentarias en términos de

la dindmica de evolucion de los ambientes

danés) quien propuso los principios mas elementales (1667-69)

La idea de interpretar las rocas con referencia a los procesos

) N1 modernos parte de los siglos 18 y 19:
El reqistro estratigrafico de las rocas

(sedimentarias) constituye el banco de datos
fundamental para la comprensién de la evolucion de
la vida, la configuracién de las placas tectonicas a

través del tiempo y los cambios climaticos globales James Hutton (1726-1797; fisico y gedlogo escocés -Edimburgo), fue quien propuso la
teoria del Uniformitarismo, popularizada por Charles Lyell (1797-1875; abogado y
gedlogo britanico) en su libro “Principles of Geology” (1830-1833). La teorifa fue
expuesta por Hutton en 2 conferencias en 1785 y publicada hasta 1897, por lo que el
principal divulgador de las teorfas de Hutton (Uniformitarismo) fue Lyell.

Con la propuesta de Hutton - Lyell :
“El presente es la llave del pasado”

Con lo que inicia la “geologfa moderna”




Perspectiva histérica

Hutton también fue lider de la “escuela” (6 corriente) “plutonista”, antagénica de la
“neptunista”, lidereada por Abraham Gottlob Werner (1749-1817; gedlogo y minerilogo
aleman) [maestro de Andrés Manuel del Rio, mexicano descubridor del Vanadio].

Cada escuela se diferenciaba en cudl era el origen fundamental de las rocas primigenias:
Plutonismo: como resultado de procesos volcanicos.

Neptunismo: mediante sedimentacion, a partir de un océano universal.

Primeros efectos de la geologia moderna: en Charles Darwin (1809-1882;
naturalista inglés), durante su viaje en el Beagle (1831-1830), barco capitaneado por
FitzRoy, quien obsequi6 un ejemplar de “Principles of Geology” a Darwin, quienes
mantuvieron acaloradas discusiones a bordo.

Las diversas disciplinas de la geologia evolucionaron a
disciplinas/ciencias mas elaboradas, de tal forma que el manejo de la
“Estratigrafia” como hoy se conoce fue iniciado con d'Otbigny

% (1802-1857), naturalista, explorador, paleont6logo, malacélogo,
micropaleontdlogo francés que viajé y estudié por diversos paises de

Estratigrafia

Principios Estratigraficos
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Horizontalidad Original® \);¢,pmitarismo3/Actualismo

Superposicion!

"Principios de Geologia" (1830-33)

(1860-1937)

2 Originalmente de Steno, divulgadas por Lye//en su libro

3 Principio propuesto por J. Hutton, y popularizado por
Lyel/ en su libro

4 Propuesto por William Smith, Ing inglés al hacer mapas c{
istribucién de los estratos (1815), para determinar el espesd
rocas. (60 afios antes del el Origen de las Especies de Charles Da _

5 Propuesto por el gedlogo alemdn Johannes Walther

NICOLAVS STENONIVS

Pantinuidad Lateral Sucesion Faunistica* @

“MRelaciones de Corte?y de LeY d25 sucesion de

L Inclusion facies
1 Axiomas propuestos por Steno (1667-1669), en
Florencia, Italia.

]

Principios Estratigraficos

orizontalidad Original!
Superposicion!
Zontinuidad Lateral!

laciones de Corte?y de Ley de sucesion de
lusion facies®
! Los estratos se depositan horizontales, siendo los de hasta abajo
los mds viejos y los de arriba mds jévenes y se contindan
lateralmente sin importar que estén interrumpidos por la erosidn.
2 El\raégo que es cortado (deformado, modificado) es mds viejo que el rasgo 6
proceso que lo corta (deforma é modifica). Una roca es mds joven que los fragmentos
de raca incluidos en ella
"El presente es la llave del pasado”. Su version moderna es el Actualismo,
de actual=real), John Plafair, amigo de Hutton desde 1802): “...los rios,
las rocas, los mares y los continentes han cambiado en todas sus partes;
pero las leyes que describen estos cambios y las reglas a las cuales estdn
sujetos, han permanecido invariablemente iguales”.
4 Los fésiles de los estratos se presentan en determinado orden identificable
5 La sucesidn horizontal de facies es la misma que la vertical

Uniformitarismo3/Actualismo
Sucesion Faunistica*
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Sucesion faunistica
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Perspectiva historica
El desarrollo ulterior de la Estratigrafia y Sedimentologfa, se
vio impulsado por los siguientes eventos, que también
consecuentemente, llevaron un mayor entendimiento sobre los
procesos que ocurrieron durante la historia de nuestro planeta.

El inicio del uso del microscopio, Robert Hooke (~1665)
El desarrollo de la bioestratigrafia después de W. Smith (~1815)

El uso del microscopio petrogrdfico para el estudio de rocas,
Henry C. Sorby (~1850)

El desarrollo del concepto de "expansién” del fondo ocednico y
Tecténica de Placas, Hesse, T. Wilson (~1960's)

La emergencia de los conceptos y técnicas del fechamiento
radio-isotépico, la estratigrafia sismica, estratigrafia de
secuencias y magnetoestratigrafia (~1960's y 1970's)

Objetivos de Estratigratia

Identificacion de materiales Litoestratigraficas

Bioestratigraficas
Delimitacion de unidades estratigraficas Cronoestratigraficas

Magnetoestratigraficas

Ordenacién de unidades estratigraficas
Levantamiento de secciones estratigraficas
Interpretacién genética de las unidades
Correlacion y asignacion de tiempo
Analisis de cuencas (para determinar contexto tecténico de cuenca)

De tal forma que para poder cumplir estos objetivos e interpretar la naturaleza y

dinamica de los eventos tenemos también que tener claro cual es el origen no

solo de las rocas sedimentarios, sino de todas las rocas que potencialmente son
fuente de sedimentos

Los sedimentos y rocas sedimentarias y todas las rocas en general, se
clasifican y caracterizan, con diferente grado de precision o complejidad,
con el fin no solo de dar un orden a la diversidad, sino para que este
orden refleje las condiciones principales bajo las que se formaron

s En estas clasificaciones se eligen criterios que reflejen entonces su
origen pero que a la vez correspondan con rasgos o atributos
claramente identificables
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Asi al clasificar una roca estamos al mismo tiempo:
1) Identificando sus rasgos y atributos y,
2) Infiriendo su origen

Un cuerpo de roca (unidad estratigrafica) puede tener uno 6 mas tipos
de roca, pero todos ellos deben estar genéticamente relacionados

Para el correcto manejo de todo esto es necesario conocer y

manejar tales esquemas de clasificacion y su significado, esto es el

vocabulario del lenguaje geoldgico, en nuestro caso estratigrafico
¢, Qué tanto sabes este lenguaje?




