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Sedimentologia

Estudio de los procesos que: forman, transportan y
depositan materiales que se acumulan como sedimento
(ppalmente procesos sedimentarios; volcanicos) eén ambientes
continentales y marinos y que eventualmente se
convierten en rocas sedimentarias.

Estratigrafia

Estudio de las rocas como cuerpos de extension
tridimensional para: determinar su extension y secuencia,

y como consecuencia determinar asi, el orden y
temporalidad de los eventos de la historia terrestre

registrados en tales cuerpos rocosos




Sedimentologia

Tamano

Caracterizacion Forma, Arreglo

Composicion

Sedimentos

Intemperismo y erosion de rocas viejas
Eyectados por volcanes

Producidos por organismos
Precipitados de soluciones en agua

Origen

Procesos Sedimentarios

+ Intemperismo [Fisico y Quimico] y Erosion Accion de un
agente €ros1ivo

«» Produccion de sedimentos
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N Caracteristicas quimicas del sitio
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°T, Caracteristicas biologicas | (ambiente de depdsito)

> Formacion de cuerpos de sedimentos/rocas



Sedimentologia

Procesos Sedimentarios
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Las caracteristicas de los sedimentos

+ tamano, forma, composicion, etc. EACIES
y su distribucion en el cuerpo rocoso

son la clave para conocer

La forma de transporte y deposito del

AMBIENTE DE DEPOSITO
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En el cual se

% depositan
4 ORGANISMOS QUE / E acumulan
5 % MODIFICAN AL SEDIMENTO P .
' Planftas, huellas vertebrados s sedimentos con
p— ! determinadas
y ¢ CLIMA: 2 caracteristicas

¥ MARCO TECTONICO: l

DEPOSITADO: =
Facles

Grava, Arena, Lodo

Ambiente Sedimentario: factores que lo caracterizan. Un ambiente sedimentario
se caracteriza por un conjunto de condiciones ambientales y procesos geologicos
*Yan g Tze los cuales determinan el tipo de sedimentio depositado y en su caso fipo de fosiles

y otras estructuras sedimentarias con potencidlidad de preservarse.. En la figura se
150 m prof eiemplifican este coniunto de factores.



A modern depositional

environment

A sandy river channel and
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Interpretation of sedimentary rocks

Deposits of a river channel scoured into mudstone deposited on a floodplain
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— Lodos

—— Modelo de

s Limaos sistemas fluviales

== x Observando ambientes hoy

B e ) y estableciendo modelos de
Rizaduras secuencias de depésito que
Arena de grano fino son referencias para la

interpretacion los ambientes
del pasado de secuencias
de rocas

Estratificacion cruzada
Arena de grano medio a fino

WA Canales de arena gruesa con grava

Ciclo o rocas anteriores

UN CICLO ALUVIAL TIPICO. Los espesores de la seccion dibujada son
proporcionales al tamafio de grano de los sedimentos, este tamafo
disminuye de base a cima. El espesor de un ciclo puede variar de
unos cuantos metros a 20 metros o0 mas.



f Discordancia

Depositos y fosiles de
agua dulce y/0 salobre

Modelo de
Deltas

Topset beds | | Foreset beds |
| Bottomset beds |

| Distributaries |

Discordancia

Secuencia de un ciclo deltaico marino tipico. El
espesor de los ciclos varia ampliamente: de unos metros
(deltas lacustres), a cientos de metros (deltas marinos). Las
discordancias reflejan migraciones de los I6bulos deltaicos.



Modelo de abanicos
abisales, formados por

Ambiente hoy y modelos para inferir estos ambientes en rocas

corrientes de turbidez

JEQIMENTS arapeg
over edge of slope
Effective depth of wave action

Slumps en slope, triggered by
earthquake, generate turbidity
that flow down sl

Delgada capa de arcilla pelagica

Arcilla y limo con estratificacion paralela

Arena de grano fino c/ rizaduras

—= Estratificacion cruzada a escala pequeia

Arena de grano medio
c/ estratificacion paralela

Arena masiva gradada de
granulometria gruesa y grava
en la base a grano medio en
la cima

Secuencia tipica de un deposito de corriente turbiditica.

El espesor varia de menos de 1 m hasta 3 0 4 m.

No todas las unidades estan siempre presentes. EIl patrén exacto de las
secuencias varia de los ambientes proximales a los distales.

Secuencias individuales pueden ser seguidas por muchos kilometros.
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Objetivos de la Sedimentologia

Estudio del funcionamiento de los procesos
sedimentarios:

+ Intemperismo, erosion transporte y cualquier
otra forma de produccion de sedimentos

+ Transporte, depdsito y acumulacion de
sedimentos

+ Litificacion y diagénesis
Caracterizacion de los procesos gue ocurren en
los diferentes ambientes sedimentarios y su

relacion con los materiales que producen.
Ambiente-facies




Objetivos de Estratigratia

|dentificacion de materiales Litoestratigréaficas
Bioestratigraficas

Delimitacion de unidades estratigraficas Cronoestratigraficas
Magnetoestratigraficas

Ordenacion de unidades estratigraficas

Levantamiento de secciones estratigraficas

Interpretacion geneética de las unidades

Correlacion y asignacion de tiempo

Analisis de cuencas



Estratigrafia

La Estratigrafia constituye el marco que permite
interpretar las rocas sedimentarias en términos de
la dinamica de evolucion de los ambientes

El reqgistro estratigrafico de las rocas
(sedimentarias) constituye el banco de datos
fundamental para la comprension de la evolucion de
la vida, la configuracion de las placas tectonicas a
través del tiempo y los cambios climaticos globales



Perspectiva historica

La idea de interpretar las rocas con referencia a los
procesos modernos parte de los siglos 18 y 19:

Con la propuesta de Hutton (1726-1797):
“El presente es la llave del pasado”

Con el manejo del téermino “Estratigrafia” iniciado
con Orbigny (1852)

No obstante los diversos conceptos a partir de los
cuales se desarrollaron los principios estratigraficos

se Iniciaron con:

Las primeras observaciones de L. da Vinci (—1500)
sobre los fosiles en rocas sedimentarias de los
Apeninos y con Steno (1667) quien propuso los
principios mas elementales



Estratigrafia

. Principios Estratigraficos
_'Horizontalidad Original'
Superposicion!

J ) Continuidad Lateral’ e ol

W Relaciones de Corte?y de Ley de sucesion de
iInclusion fRoies

Uniformitarismo3/Actualismo

I Axiomas propuestos por el fisico danés Niels Stense
6 Nicolaus Steno (1667-1669), en Florencia, Italia.

2 Originalmente por Steno, pero atribuido al gedlogo inglés
Charles Lyell en su libro "Principios de Geologia” publicado en

1830
Principio propuesto por James Hutton (1726-1797), fisicoy g »
Edimburgo, lider de la "escuela p/utonista” (antagénica del neptunismo)
4 Propuesto por el Ing. William Smith, inglés al hacer mapas con [EEEES—_—
Jistribucion de los estratos (1815), para determinar el espesor g

rocas. (60 afios antes del el Origen de las Especies de Charld
Darwif

5 Propuesto por el gedlogo alemdan Johannes Walther
(1860-1937)

i e s



, Principios Estratigraficos
Horizontalidad Original’
Superposicion!
AContinuidad Lateral!

Relaciones de Cortecy de Ley. de sucesion de
inclusion facies®
! Los estratos se depositan horizontales, siendo los de hasta abajo

los mds viejos y los de arriba mds jovenes y se contindan

lateralmente sin importar que estén interrumpidos por la erosion.
g8go que es cortado (deformado, modificado) es mads viejo que el rasgo 6

Uniformitarismo3/Actualismo

\'El presente es la llave del pasado”. Su versién moderna es el Actualismo,

(John Plafair, amigo de Hutton desde 1802): “...los rios, las rocas, los

mares y los continentes han cambiado en todas sus partes; pero las leyes

que describen estos cambios y las reglas a las cuales estan sujetos, han

permanecido invariablemente iguales”.

4 Los fdsiles de los estratos se presentan en determinado orden identificable
3 La sucesion horizontal de facies es la misma que la vertical
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Sucesion faunistica
aplicada a

identificar unidades de roca
reconstruir una columna compuesta

Range of Fossil Spacies

ifsisesl  Gucesion
Faunistica

: Region 3
\ .. Region 1
Ny SECUENCIAS
ESTRATIGRAFICAS
. CONOCIDAS

. T W "
AFLORAMIENTO EN UNA ‘E:S?éﬂggm -
REGION INEXPLORADA bty

( Ley de sucesion de SR W &
facies R
La sucesion de facies en la horizontal es la misma que la que se

encuentra en la vertical.



Perspectiva historica

Adicional y posteriormente, el desarrollo de la
Estratigratia y Sedimentologia se vio impulsada por los

siguientes eventos que consecuentemente impulsaron el
desarrollo de la Geologia Histoérica:

El inicio del uso del microscopio, Robert Hooke

(~1665)
El desarrollo de la bioestratigrafia después de

W. Smith (~1815)

El uso del microscopio petrografico para el estudio de rocas,
Henry C. Sorby (~1850)

El desarrollo del concepto de "expansion” del fondo ocednico y
Tectonica de Placas, Hesse, T. Wilson (~1960's)

La emergencia de los conceptos y técnicas del fechamiento
radio-isotdpico, la estratigrafia sismica, estratigrafia de
secuencias y magnetoestratigrafia (~1960's y 1970's)



