Identificacion y clasificacion de
rocas clasticas
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SEDIMENTARY ROCKS

Classification scheme for sediments & sedimentary rocks

Clastic Non-clastic
Terrigenous clastic Carbonates Others Evaporites
Mudrocks Limestones Coal
Sandstones Ironstones
Conglomerates Phosphates
Siliceous deposits
\..,_r N -
Mineral grains Lithic fragments Biogenic material Chemical precipitates
2 Different rocks Different rocks Different rocks Different rocks
xZ may include: may include may include: may include:
o W pieces of
o8
5 o Quartz Limestone Shells Carbonates
o E Mica Mudrock Skeletal material Chlorides
O Feldspar Volcanic rock Plant debris Sulphates
Calcite Metamorphic rock Algae/Bacteria Silica
etc. Chert Bone etc.
etc. efc. )




La identificacion y caracterizacion de las rocas
clasticas se hace por medio de la observacion
de:

- Tamano de grano (grava - conglomerado,
arena-arenisca, limo-arcilla - /utitas)

- Forma y redondez del grano (prolado-
oblado-equidimensional; anguloso-redondeado)

- Grado de seleccion (Tamarfio dominante,
¢Hay matriz? Que tanta matriz?, ;Hay cemento?,
cde gué tipo?)

- Composicidn (de los clastos, matriz y cemento)
- Estructuras sedimentarias



Sedimento s

Bloque / Canto

256 mm
Guijon / Guijarro

64 mm
Guija / Guijarro

4 mm

Granulo / gravilla

Arena muy gruesa

I mm
Arena gruesa

1/2 min
Arena media
1/4 mm
Arena fina
1/8 mm
Arena muy fina
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0 0.66 1.0
Ratio of short/intermediate diameter

Redondez

Well rounded

Rounded

Sub-rounded

Subangular

Angular

Very angular

Low sphericity

High sphericity

Seleccion

Sorting description
Very well sorted

Well sorted
Moderately well sorted
Moderately sorted
Poorly sorted

Very poorly sorted

‘Standard deviation’

<0.35
=0.35-0.5
=0.5-0.71
=0.71-1.0
=1.0-2.0
>2.0

?..0 ...o

‘Standard deviation' = 1.0

‘Standard deviation' = 2.0




Clastos (disgregados) de rio.

Aqui los clastos se observan bien seleccionados, sin

matriz arcillosa, oblados, redondeados y

completamente disgregados
ke P el




Clastos consolidados con matriz:

aqui los clastos estan mal seleccionados
(tienen abundante matriz de arcilla);,

estan consolidados, pero no tienen

cementante (se pueden disgregar con
facilidad)




Clastos consolidados con cemento,
aqui los clastos estan moderadamente
seleccionados y entre ellos hay cemento
(calcareo) pero no matriz (arcilla); laroca




Conglomerados y Brechas
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Un conglomerado mal seleccionado y subanguloso
gue ademas presenta una estructura sedimentaria
caracteristica — estrias —:

Till.- si es deposito disgregado, Tillita.- si esta consolidado
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Las elservaciones detalladas para identificary
caracterizar a las recas sedimentarias (clasticas)
sirven para y se hacen con el fin de:

e Inferir el ambiente de depdsito de cada unidad

e Determinar el orden de la secuencia sedimentaria
(edad relativa)

e Deducir la historia de la evoluciéon de los
ambientes

e Determinar su utilidad/interés econdmico

e Separar unidades de roca con caracteristicas
similares

Sedimentologia, Estratigrafia, Geologia Historica, Cartografia geologica




. . i} ) Ambiente
por ejemplo el arreglo “imbricado” que tienen los clastos
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Imbricacion de clastos, rasgo de Fabrica primaria:




. Utilidad /
P.ej, la de los clastos: Bicres

Seleccidon y porosidad estan relacionados econémico
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il B

si el relleno
entre los

, poros incluye
arcilla, los
poros se sellan
y se vuelve
impermeable

Well-sorted = higher porosity Poorly sorted = lower porosity

2l es un resultado del regimen de flujo
vV Veleeidad e conrlente




de grane y grado de - ambos
dependen de a que tanta erosion han sido expuestos__los clastos
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En las clasificaciones especificas de
conglomerados y areniscas los criterios de
clasificacion son:

1. % de matriz (material fino -arcilloso-)

2. Caracteristicas de clastos/detritos
[composicion y/o grado de redondez]

POca malfz: alia energiay peca tUisliencia eni el iianspoiie
Witierlel griztilz: recjigrler cle irzirisgdrie tfotlerie v clegdsiie sigiie

Selermaternal fine: baja energia



La composicion de los clastos / detritos, indica el
grado de intemperismo

Table 7.1 Minerals in Clastic Sediments Derived from an Average
Granite Outcrop under Varying Intensities of Weathering

INTENSITY OF WEATHERING

LOAW KMEDIUTYI HIGH

Minerals remalining Juarts Juarts Juarts
In sedirment Feldspar Feldspar Clay minerals
Miica Iiica

Fyroxens Clay minerals

Armphibole




Frag. redondeados: Matriz < 15% MO”O'\ (Qz?)
Conglomerados | ©rto - ligoimienee
conglomerado Poli-
Cg y Bchas
(Epiclasticos) | Frag. angulosos: Matnz > 15%
Brechas Para - Ej. tillitas,
conglomerado fanglomerados
mictico = mezcla de clastos
mono = 1; oligo = pocos; poli= muchos
IDEIIOSIEES
Matriz < 15-20% | Qz > 90% - Ortocuarcita
“Arenitas” F>FER (Qz < 90%) - Arcosa
Areniscas FR > F (Qz < 90%) - Litarenita

Wletiflz = 15-20% " = 2% ele rrleiifiZ cilissleiiz) flelsie e zle]fls
Grauveaces a lodolita o lutitar alfser > 50%

Qz = cuarzo F = (feldespato y plagioclasa) FR = fragmentos de roca



A clast-supported conglomerate
The pebbles are all in contact with each other
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En un ortoconglomerado (mtz<15%) los clastos
estan en contacto unos con otros, esta clasto-
soportado

A monomict conglomerate

All clasts are of the same lithology

A matrix-supported conglomerate
The pebbles are not in contact with each other

conglomerado (mt

A polymict conglomerate
The clasts are of several different lithologies

z>15%) los clastos
nadan en la matriz, esta soportado por la
matriz




¢ Conglomerados y areniscas se pueden confundir con
otro tipo de rocas?

Sl, con materiales derivados de actividad volcanica o formados por
otros procesos NO sedimentarios (no epiclasticos)

Algunas tehas (flujes piroclasticos con lapillify/er cenizas y material de

caida, flujos de lodo -lahares- vy avalanchas) pueden confundirse con
conglemerados y/or areniscas.

La clave para diferenciarlos sen la presencia ya sea de atributos
(ppalmente estructuras) tipicas sedimentarias o tipicas volcanicas.



Rocas derivadas de flujos
piroclasticos y lahares



Un conglomerado particular en el que todos los
clastos son fragmentos de conchas (calcareas), la
matriz es lodo calcareo y el cementante es calcita:

Coquina, se considera mas bien
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@ Muddy gravel

Gravel

Conglomerate
|

Sandy gravel

Sandy
conglomerate

vl
Muddy sandy "\
gravel L
Muddy sandy %\ Gravelly
conglomerate sand
A Gravelly
sandstone

Muddy
conglomerate

O EE W W E e

Gravelly muddy
sand
Gravelly muddy
sandstone

MUD 10/

Mud
Mudrock

Per cent sand

Sandy mud Muddy sand
Sandy mudrock Muddy sandstone Sandstone




Arenisca de cuarzo
con matriz < 15%,
vista con lupa de 15X
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Arenisca de cuarzo
con matriz < 15%,
vista con microscopio
con luz polarizada




Clasificacion de Areniscas

Qz = Cuarzo
F = Feldespatos y plagioclasa

R = Fragmentos de roca

Composicion de granos

Micas, piroxenos,
hornblenda, Olivino

V = Frag. volcanicos
S = Frag. sedimentarios
M = Frag. metamoérficos

. Flarenita  Pedernal
M Material organico

Otros minerales m. pesados, ejZircén

m. autigénicos, ejGlauconita rutilo,
. e apatito,
particulas biogenicas €aC0, esfena,

turmalina




Foiepe FOUR CATEGORIE
Chert OF SANDSTONE

Mica

Rock fragments

Una arcosa (matriz <15% y constituida por feldepatos) indica
pPOcCo intemperismo y régimen de transporte de poca

turbulencia Una ( ) Indica mayor
INtEmMpPEernsme) y/o regimen de transporte turbulento
Una (poca mainz peroe muchoer s )

ndica MUCho Intempernsmo




Tipos de cementante

Calcareo: calcita y/o dolomita
(CaCO,;) (Ca,MgCO,)

Siliceo: silice (S10)

ej. hematita, algunas arcillas



Madurez textural de las areniscas

Medida de la proporcion que tiene el sedimento de minerales estables

TEXTURAL MATURITY OF SANDSTONES

>15% (Wacke) >0.5 (Poorly sorted)
mucha erosion




Graduacion entre areniscas — lutitas vy
calizas

Arenisca

L imolita

|_odoelita
/Lutita

2 calcita en la roca




Areniscas y Lutitas



Areniscas y Lutitas

Durable strata
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Ambientes donde se depositan Arenas,
gravas y lodos
Table 7.2 Clastic Sedimentary Environments

ENVIRONNENT

AGENT OF
TRANSPORTATION,
DEPOSITION

SEDIMENTS

CONTINEHTAL
Alluvial

Desert

Lake

izlacial

SHORELIMNE
Delta
Eeach
Tidal flats

RARIMNE
Continental shelf
Continental margin
Deep sea

Eivers

Wind

Lake currents, waves
Ice

River + waves, tides
Wanves, tides
Currents

Wanves, tides
Jicean currents
iJcean currents, settling

cand, gravel, mud
sand, dust
sand, mud
cand, gravel, mud

cand, mud
cand, gravel
cand, mud

cand, rmud
EAud, sand
Lud




Lutitas

sedimento roca con metamorfismo ligero

Elrre Elrriolite

stltstone)

Lodolita Argilita
(argillite)

(mudstone)

. " Lutita | ytita - -
S |1zarra Filita
(JE) no f|$||ll_ 6  fisil >
<1/256 Arciiita hal (slate) (slate)
(claystone) (shale) con clivaje
secundario

no esta muy bien si esta bien
consolidada consolidada
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Arcillas y limos: Fabricacion ladrillos y
productos ceramicos
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¥#= Adobe (barro secado al sol), fatk

Ty}

Ladrillos, Baldosas, (arcilla cocida)

- Losetas, Mosaicos, Azulejos,
Nate 2 J
(%

-
Y, ﬁl&"?ﬁ (arcilla cocida - a alta “T -, pulida y/e vidriada)
o gt Al 5 , s _

;'.”,;‘%ﬁ;;*q&) Tuberias ceramicas (arcilla moldeada

3 NI 1 ]
%@ﬁf@% v cocida)

Otros usos de arcillas:
Como cargas en pinturas.
Como pigmento.

Para dar cuenpo/modificar propiedacdes, de producios
Varios.

Para obtener acabhados de textura fina en productos
(papel).




Arenas y areniscas de Cuarzo (ortocuarcitas)

Como Vidrios, Refractarios y Fundentes

Elaboracion: se le agrega Na,O, CaO 6 CaO+MgO al silice
para bajar su punto de fusion [en estado puro el silice tiene un
elevado punto fusion: 1,713 °C, aunque su estado, plastico inicia

a 1200°C]

Como refractario se le agregan otros ingredientes: para
resistir corrosién y cambios de °T (ej borax en el Pyrex); para
colorear (Oxidos de Cr, Pb, Fe, Mn, U); o para decolorar (0xidos
de Se y Co pues absorben la luz).

Otros refractarios son las arcillas refractarias (fire clays)
[arcilla dominante: caolinita], las que también se usan para
cementos refractarios (resisten hasta ~1600°C)

Para fundir metales: Arenas; de moldeo, mezcla de
silice, arcilla (bentonita) y agua: greensand



