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Rocas 
Sedimentarias vs
Rocas cristalinas

Abundancia relativa de los 
diferentes tipos de rocas 

sedimentarias

y otros tipos de rocas 
químicas y bioquímicas

86%86%



tobas (caida libre)
ignimbritas (flujos 
piroclasticos)



- Tamaño de grano (grava - conglomeradoconglomerado, 
arena-areniscaarenisca, limo-arcilla - lutitaslutitas) =>=>

- Forma  y redondez del grano  (prolado-
oblado-equidimensional; anguloso-redondeado)
- Grado de selección   (Tamaño dominante, 
¿Hay matriz? Qué tanta matriz?, ¿Hay cemento?, 
¿de qué tipo?)
- Composición (de los clastos, matriz y cemento)
- Estructuras sedimentarias

La identificación y caracterización de las rocas 
clásticas se hace por medio de la  observación   
de:



ClasificaciClasificacióón General n General 
de Rocas de Rocas 

Sedimentarias Sedimentarias 
CLCLÁÁSTICASSTICAS

RocaRocaSedimento
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CONGLOCONGLO‐‐
MERADOSMERADOS



discoidal-oblado

oblado prolado

equidimen
sional

FormaForma RedondezRedondez

SelecciSeleccióónn



Clastos (disgregados) de río. 
Aquí los clastos se observan bien seleccionados, sin 
matriz arcillosa,  oblados, redondeados y 
completamente disgregados



Clastos consolidados con matriz:
aquí los clastos están mal seleccionados
(tienen abundante matriz de arcilla); 
están consolidados, pero no tienen 
cementante (se pueden disgregar con 
facilidad)



Clastos consolidados con  cemento,     
aquí los clastos están moderadamente 
seleccionados y entre ellos hay cemento 
(calcáreo) pero no matriz (arcilla); la roca 
está endurecida por el cemento



Conglomerados y Brechas



Un conglomerado mal seleccionado y subanguloso
que además presenta una estructura sedimentaria 
característica  – estrías – :

Till.- si es deposito disgregado, Tillita.- si está consolidado

sedimento

roca



• Inferir el ambiente de depósito de cada unidad

• Determinar el orden de la secuencia sedimentaria
(edad relativa)

• Deducir la historia de la evolución de los
ambientes

• Determinar su utilidad/interés económico

• Separar unidades de roca con características 
similares

Sedimentología,  Estratigrafía,  Geología Histórica,  Cartografía geológica

Las observaciones detalladas para identificar y Las observaciones detalladas para identificar y 
caracterizar a las rocas sedimentarias (clcaracterizar a las rocas sedimentarias (cláásticas) sticas) 
sirven para y se hacen con el fin de:sirven para y se hacen con el fin de:



por ejemplo el arreglo “imbricado” que tienen los clastos
puede reflejar la direccion del flujo

Ambiente



imbricación de clastos, rasgo de Fábrica primaria: 

tiempo 1

tiempo 2



Selección y porosidad están relacionados

la la SelecciSeleccióónn es un resultado del es un resultado del rréégimen de flujo gimen de flujo 
y velocidad de corrientey velocidad de corriente

Una roca porosa puede almacenar agua, petróleo, gas, ……

P. ej, la selección de los clastos: Utilidad / 
interés 

económico

si el relleno 
entre los 
poros incluye 
arcilla, los 
poros se sellan 
y se vuelve 
impermeable



TamaTamaññoo de grano y grado de de grano y grado de redondezredondez.- ambos 
dependen de a qué tanta erosión han sido expuestos los clastos

angulosos

redondeados

equidimensional

prolado/oblado

Cerca de fuente Lejos de fuente

Granos grandesGranos grandes Granos pequeGranos pequeññosos



En las clasificaciones específicas de 
conglomerados y areniscas los criterios de 
clasificación son:

1. % de matriz (material fino -arcilloso-)

2. Características de clastos/detritos
[composición y/o grado de redondez]

Indica que tanta Indica que tanta 
energenergíía tena teníía el a el 
medio de medio de 
depdepóósitosito

Indica cuIndica cuáál era la l era la 
fuente, el grado de fuente, el grado de 
intemperismo e historia intemperismo e historia 
del transporte [clima del transporte [clima 
y/o tiempo que duraron y/o tiempo que duraron 
procesos de erosiprocesos de erosióónn--
transporte]transporte]

Poca matriz:   alta energPoca matriz:   alta energíía y poca turbulencia en el transportea y poca turbulencia en el transporte

Mucha matriz:Mucha matriz: rréégimen de transporte turbulento y depgimen de transporte turbulento y depóósito ssito súúbitobito

Solo material fino:Solo material fino: baja energbaja energííaa



La composición de los clastos / detritos, indica el 
grado de intemperismo



Ej. tillitas, Ej. tillitas, 
fanglomeradosfanglomerados

MatrizMatriz > 15%> 15%
Para Para --
conglomeradoconglomerado

MonoMono-- ((QzQz?)?)
OligoOligo-- micticomictico
PoliPoli--

MatrizMatriz < 15%< 15%
Orto Orto --
conglomeradoconglomerado

FragFrag. redondeados. redondeados::
ConglomeradosConglomerados

FragFrag. angulosos:. angulosos:
BrechasBrechas

CgCg y y BchasBchas
((EpiclEpicláásticossticos))

El % de matriz aumenta hasta graduar El % de matriz aumenta hasta graduar 
a a lodolitalodolita óó lutita al ser > 50%lutita al ser > 50%

MatrizMatriz > 15> 15--20%20%
GrauvacasGrauvacas

Detritos de: Detritos de: 
QzQz > 90%  > 90%  -- OrtocuarcitaOrtocuarcita
FF > FR (> FR (QzQz < 90%) < 90%) -- ArcosaArcosa

FRFR >  F (>  F (QzQz < 90%) < 90%) -- LitarenitaLitarenita

MatrizMatriz < 15< 15--20%20%
““ArenitasArenitas””

AreniscasAreniscas

Qz = cuarzo F = (feldespato y plagioclasa)      FR = fragmentos de roca

micticomictico = mezcla de clastos= mezcla de clastos
mono = 1; mono = 1; oligooligo = pocos; poli= muchos= pocos; poli= muchos



En un ortoconglomerado (mtz<15%) los clastos 
están en contacto unos con otros, está clasto‐
soportado

En un paraconglomerado (mtz>15%) los clastos 
nadan en la matriz, está soportado por la 

matriz



Otros Otros 
conglomeradosconglomerados

Por deslizamiento, disoluciPor deslizamiento, disolucióón,  n,  
colapso, fallas e impacto colapso, fallas e impacto meteormeteorííticoticoCgCg CataclCatacláásticossticos

Brechas volcBrechas volcáánicas nicas 
(ca(caíída balda balíística / flujo stica / flujo piroclpirocláásticostico))

AglomeradosAglomerados
CgCg PiroclPirocláásticossticos

¿Conglomerados y areniscas se pueden confundir con 
otro tipo de rocas?

SI, con materiales derivados de actividad volcánica o formados por 
otros procesos NO sedimentarios (no epiclásticos)

Algunas tobas (flujos Algunas tobas (flujos piroclasticospiroclasticos con lapilli y/o cenizas y material de con lapilli y/o cenizas y material de 
cacaíída, flujos de lodo da, flujos de lodo --lahareslahares-- y avalanchas) pueden confundirse con y avalanchas) pueden confundirse con 
conglomerados y/o areniscas. conglomerados y/o areniscas. 

La clave para diferenciarlos son la presencia ya sea de atributoLa clave para diferenciarlos son la presencia ya sea de atributos s 
((ppalmenteppalmente estructuras) testructuras) tíípicas sedimentarias o tpicas sedimentarias o tíípicas volcpicas volcáánicas.nicas.



Rocas derivadas de flujos 
piroclásticos y lahares



Un conglomerado particular en el que todos los 
clastos son fragmentos de conchas (calcáreas), la 
matriz es lodo calcáreo y el cementante es calcita:

Coquina,     se considera más bien 
una roca bioquímica



Conglomerados y Areniscas



Conglomerados y Areniscas



Mezclas de gravas, arenas y lodosMezclas de gravas, arenas y lodos



Arenisca de cuarzo Arenisca de cuarzo 
con matriz < 15%, con matriz < 15%, 
vista con lupa de 15Xvista con lupa de 15X

Arenisca de cuarzo Arenisca de cuarzo 
con matriz < 15%, con matriz < 15%, 
vista con microscopio vista con microscopio 
con luz polarizadacon luz polarizada

Areniscas Areniscas 
((sandstonesandstone))



GrGrááfica de clasificacifica de clasificacióón de areniscasn de areniscas

ComposiciComposicióón de granosn de granos
Otros minerales: m. pesados,  
m. autigénicos, 
partículas biogénicas

PedernalPedernal
Material orgánico

ej Glauconita

Micas, piroxenos, 
hornblenda, Olivino

ejej ZircZircóónn
rutilo, rutilo, 
apatito, apatito, 
esfenaesfena, , 
turmalinaturmalina

CaCOCaCO33



Una arcosa (matriz <15% y constituida por feldepatos) indica 
poco intemperismo y régimen de transporte de poca 
turbulencia UnaUna grauvaca (matriz > 15%) indica mayor indica mayor 

intemperismo y/o rintemperismo y/o réégimen de transporte turbulentogimen de transporte turbulento
UnaUna cuarzo-arenita (poca matriz pero mucho(poca matriz pero mucho Qz) ) 

indica mucho intemperismoindica mucho intemperismo



Calcáreo:  calcita  y/o dolomita calcita  y/o dolomita 
((CaCOCaCO33)   ()   (Ca,MgCOCa,MgCO33))

Silíceo: ssíílice (lice (SiOSiO22))
Ferruginoso: ej.ej. hematita, algunas arcillashematita, algunas arcillas

Tipos de cementante



Madurez Madurez texturaltextural de las areniscasde las areniscas

mucho intemperismo

mucha erosión

mucha turbulencia en el medio
depósitos súbitos

Medida de la proporción que tiene el sedimento de minerales estables



Graduación entre areniscas – lutitas  y 
calizas

Caliza Caliza 
arcillosaarcillosa

LodolitaLodolita/Lutita . /Lutita . 
calccalcáárearea

LodolitaLodolita
/Lutita/Lutita

25%                          25%                          50%50% 75%75%
% de calcita en la roca% de calcita en la roca

LimolitaLimolita

AreniscaArenisca

.. Caliza limosaCaliza limosaLimolita Limolita 
calccalcáárearea CalizaCaliza

Caliza Caliza 
arenosaarenosa

Arenisca Arenisca 
calccalcáárearea

M
ar

ga
 



Areniscas y Lutitas



Areniscas y Lutitas



Ambientes donde se depositan Arenas, 
gravas y lodos



LimoLimo

((siltsilt))

Lutitas

Lodo 

(mud)

Arcilla

(clay)
Lutita

no fisil ó
arcillita

(claystone)

Lutita
fisil

(shale)

Lodolita

(mudstone)

LimolitaLimolita

((siltstonesiltstone))

CuarcitaCuarcita

((quartzitequartzite))

Argilita 

(argillite)

Pizarra

(slate)

Filita

(slate)

sedimentosedimento rocaroca con metamorfismo ligerocon metamorfismo ligero

no está muy bien 
consolidada

si está bien 
consolidada

con clivaje
secundario

1/256 1/256 –– 1/161/16

< 1/256< 1/256



Areniscas y Pizarras 
(lutitas)

como piedras de 
construcción, 
recubrimientos y 
agregados

USOS e INTERES 
ECONOMICO



Otros usos de arcillas:
Como cargas en pinturas.Como cargas en pinturas.
Como pigmento. Como pigmento. 
Para dar cuerpo/modificar propiedades de productos Para dar cuerpo/modificar propiedades de productos 
varios. varios. 
Para obtener acabados de textura fina en productos Para obtener acabados de textura fina en productos 
(papel).(papel).

Adobe (barro secado al sol),(barro secado al sol),

Ladrillos, Baldosas, (arcilla cocida)(arcilla cocida)

Losetas, Mosaicos, Azulejos, 
(arcilla cocida (arcilla cocida -- a alta a alta °°TT --, pulida y/o vidriada), pulida y/o vidriada)

Tuberías cerámicas (arcilla moldeada (arcilla moldeada 
y cocida)y cocida)

Arcillas y limos:Arcillas y limos: FabricaciFabricacióón ladrillos y  n ladrillos y  
productos cerproductos ceráámicosmicos



Como Vidrios, Refractarios y FundentesComo Vidrios, Refractarios y Fundentes

Como refractario se le agregan otros ingredientes:Como refractario se le agregan otros ingredientes: para 
resistir corrosión y cambios de ºT (ej boraxborax en el Pyrex); para 
colorear (óóxidosxidos de Cr, Pb, Fe, Mn, U); o para decolorar (óóxidos xidos 
de Se y Code Se y Co pues absorben la luz).

Elaboración: se le agrega Na2O, CaO ó CaO+MgO al sílice 
para bajar su punto de fusión [en estado puro el sílice tiene un 
elevado punto fusión: 1,713 ºC, aunque su estado, plástico inicia 
a 1200°C] 

Arenas y areniscas de Cuarzo (ortocuarcitas)

Para fundir metales:Para fundir metales: Arenas de moldeoArenas de moldeo, mezcla de 
sílice, arcilla (bentonita) y agua: greensandgreensand

Otros refractarios son lasOtros refractarios son las arcillas refractariasarcillas refractarias (fire clays) 
[arcilla dominante: caolinita], las que también se usan para
cementos refractarios (resisten hasta ~1600ºC)


