
Clasificación de rocas No clásticas
y elementos para su identificacióny elementos para su identificación

CarbonatosCarbonatos

Cecilia I. Caballero Miranda          Ciencias de la Tierra, Fac. Ciencias – UNAM 

Dado que las rocas No clásticasNo clásticasDado que las rocas    No clásticasNo clásticas
(Químicas y Bioquímicas)(Químicas y Bioquímicas),   se forman por 
d ó it ( i it ió ) d t i ldepósito (precipitación) de material en 
suspensión/ dilución, entonces:

Su identificación y caracterización, se hace 
b l i iói ió icon base en la composicióncomposición que tienen estas 

rocas:
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+ Si tienen CaCO3 (Mg)     Rocas carbonatadas
Calizas y dolomías 
+ Si tiene sales depositadas por evaporación: p p p

Evaporitas yeso, anhidrita, halita, 
+ Si tiene sílice: Rs silíceas
pedernal (chert -claro-,  flint –oscuro); radiolarita, 
diatomita

+ Si tienen materia orgánica:       Carbón,
turba, lignito, carbón bituminoso, antracitaturba, lignito, carbón bituminoso, antracita

+ Si tiene fosfato de calcio [Ca3(PO4)2]: Fosforitas

+ Si tiene Fe: Ironstones (rocas ferruginosas, ferritas?)

+ Si tiene materiales provenientes de actividad volcánica+  Si tiene materiales provenientes de actividad volcánica         
Sedimentos volcanogénicos ó volcanoclásticos
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C b tC b tCarbonatosCarbonatos

Calizas

Las calizas son las 
más abundantesmás abundantes 
rocas químicas‐
bioquímicasbioquímicas
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CalizasCalizas y Dolomías
Constituidas  por: carbonatos de Calcio y 

Calcio-Magnesio:   CaCO3 - (Ca,Mg)CO3.Calcio Magnesio:   CaCO3 (Ca,Mg)CO3.
También pueden graduar a rocas 

clásticas.  

La mineralogíamineralogía de los carbonatos es:
+ Calcita  CaCO3  (trigonal) + Aragonita   CaCO3 (orto-rómbica)

frecuentemente de origen biogénico; el Sr puede sustituir al Ca (<1%)
 C l it  b j   i  (4% M )  lt   M  (11 19% M )  + Calcita baja en magnesio (4% Mg) y alta en Mg (11-19% Mg)  

[la alta compuesta por partes duras de fósiles ej, equinodermos, foras]

+ Dolomita CaMg(CO3)2 si domina la roca es: Dolomía Dolomita CaMg(CO3)2 si domina la roca es: Dolomía

+ Siderita FeCO+ Siderita FeCO33 es raramente pura, Fe se sustituye con Mg y/o Mnes raramente pura, Fe se sustituye con Mg y/o Mn

Li tLi t & D l tLimestoneLimestone & Dolostone
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CalizasCalizas y Dolomías

Como distinguir la mineralogíamineralogía de los carbonatos?
 Calcita (t i l)  Aragonita   CaCO3 ( t ó bi )+ Calcita (trigonal) + Aragonita   CaCO3 (orto-rómbica)

Reaccionan al HCl,  las dos Blanco‐incolora,  dureza 3 (3.5‐4)
+ Dolomita CaMg(CO )+ Dolomita CaMg(CO3)2

+ Siderita FeCO+ Siderita FeCO33

Rojo de alizarina (Alizarine Red-S).- tiñe a la calcita pero 

Clivaje con patrones romboédricos

j ( ) p
no a dolomita

Ferrocianuro de K reacciona con el Fe, tiñe estos Ferrocianuro de K reacciona con el Fe, tiñe estos e oc a u o de eacc o a co e e, t e estose oc a u o de eacc o a co e e, t e estos
minerales de azulminerales de azul

LimestoneLimestone & Dolostone
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Petrogragrafía de Carbonatosg g
(Componentes de la roca)

+ Granos de carbonatos (aloquímicos)( q )
+ Lodo calcáreo (micrita: calcita microcristalina)
+ Esparita (cemento)+ Esparita (cemento)

+ Bioclastos
+ Ooides, peloides ó pellets

+ Intraclastos
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cemento / espatitacemento / espatita
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Los granos (aloquímicos) de las calizasLos granos (aloquímicos) de las calizas 
pueden ser:
Bioclastos fósiles y fragmentos de fósilesBioclastos fósiles y fragmentos de fósiles

Ooides    y   peloides (ambos redondeados, los 
é l d lprimeros concéntricos y  los  segundos,  algunos    

-pellets‐ son de origen fecal, otros de origen  
i i t i d fi id )incierto o indefinido)

Intraclastos.‐ fragmentos retrabajados de otras 
calizas

Otros componentes que pueden tener las

TerrígenosTerrígenos.‐ granos tamaño arena, limo o arcilla 

Otros componentes que pueden tener las 
calizas son:

gg g ,
provenientes de la erosión del continente
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Ooides
Actuales 
(Bahamas; 
acercamiento)

Antiguos 
(lámina delgada 
bajo microscopio 
petrográfico)Tucker (2003)

Peloides (lámina 
delgada bajo 
i imicroscopio 

petrográfico)

Origen de 
diversos 
l id

Bathurst (1971)

peloides
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Clasificación de Dunham para la textura de las 
li b l ió d lcalizas, con base en la proporción de los granos 

calcáreos (aloquímicos) y el lodo calcáreo
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Clasificación de Dunham modificada por Embry & KlovanClasificación de Dunham modificada por Embry & Klovan 
(1971)
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Travertino
( it )(aragonita)
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Graduación entre areniscasGraduación entre areniscas –– lutitas ylutitas yGraduación entre areniscas Graduación entre areniscas lutitas  y lutitas  y 
calizascalizas

A iA i

% de granos de arena y/o arcilla% de granos de arena y/o arcilla
75%75% 50%50% 25%25%

AreniscaArenisca Arenisca Arenisca 
calcáreacalcárea Caliza arenosaCaliza arenosa

Li litLi lit
CalizaCalizaLimolitaLimolita Limolita Limolita 

calcáreacalcárea .. Caliza limosaCaliza limosa

M
ar

ga
 

Lodolita Lodolita 
/Lutita/Lutita

Lodolita/Lutita . Lodolita/Lutita . 
calcáreacalcárea

Caliza Caliza 
arcillosaarcillosa

25%                          50%                      75%
% de calcita en la roca 
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Usos y aplicaciones de interés Usos y aplicaciones de interés 
ó ió ieconómicoeconómico

La caliza explotada en Canteras a cielo abierto se usa p
como ingrediente  ppal en la fabricación del CEMENTOCEMENTO y y 
concretoconcreto

Ingredientes del Ingredientes del ““clinkerclinker”” inicial:inicial:
+ Cal (CaO)+ Cal (CaO) a partir de roca a partir de roca Caliza (CaCOCaliza (CaCO22))

Cemento Portland
Cemento Puzolánico

+ Alúmina (Al2O3) [3.5%] y Sílice (SiO4) [14.5%] , 
a partir de arcillas y arenas, Lutita/ Areniscaa partir de arcillas y arenas, Lutita/ Arenisca

+ Pequeñas cantidades de Fe [3%] y Mn [1 5%]+  Pequeñas cantidades de Fe [3%] y Mn [1.5%]

Ingredientes de adición posterior:Ingredientes de adición posterior:
Yeso (CaSO 2H O) o Anhidrita (CaSO ) [ 2%]Yeso (CaSO4 2H2O) o Anhidrita (CaSO4) [~2%]

+ Para fabricación de concreto (hormigón), + Para fabricación de concreto (hormigón), a grandes a grandes 
cantidades de roca triturada, arena, grava (agregados inertes) cantidades de roca triturada, arena, grava (agregados inertes) 
se le agrega un 10% de cementose le agrega un 10% de cemento Clase de Prof. C. Caballero M.Clase de Prof. C. Caballero M.



La caliza es además trampa donde se almacenanLa caliza es además trampa donde se almacenan 
grandes cantidades de petróleo (principalmente en 
México – sur de USA y el Oriente Medio, entreMéxico sur de USA y el Oriente Medio, entre 
otros), principal recurso energético (>70% de 
energía mundial). g )
Funciona como almacén no solo de petróleo sino 
también de agua debido a su porosidad, g p ,
particularmente las que son arrecifales y las que se 
encuentran fracturadas.

El petróleo a su vez resulta de la acumulación de 
material orgánico en los fondos marinos Una vezmaterial orgánico en los fondos marinos. Una vez 
formado migra hacia sitios con menor presión 
(superficie) quedando atrapado en su camino en ( p ) q p
diversas “trampas” como calizas y areniscas porosas.
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Caliza y travertino (onix mexicano) como piedra de 
construcción en bloque y triturada para ornato y comoconstrucción en bloque y triturada para ornato y como 
agregados

Granito
14%

Caliza y
Basalto-Andesita

9%Caliza y 
dolomía

72%

9%
Arenisca

2%

Otras
3%3%
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