FABIOLA MENDIOLA
LABORATORIOS “A” Y “B” DE SEDIMENTOLOGIA VOLCANICA
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Cuando se trabaja con cualquier tipo de depositos
es muy Importante considerar el
y su

Esfericidad

Esfericidad

Media
Esfericidad

Esfericidad

Muy Angular Sub- Sub- Redondeada Muy
Angular Angular Redendeada Redondeada

Angulosidad o
grado de redondeamiento




Es mas facil establece el tamafno de una particula
considerando sus

Oz > -

Propiedades:

Volumen
D Peso
E .

' Area superficial

L min i.rna . Area Proyectada
JAN ) maxima Tasa de sedimentacion
S Marca visual por raspado
P Vi =
A Una particula de forma irregular puede ser
$ relacionada con la misma propiedad de una
| particula regular.
C .
. Se debe elegir una
L
A
S
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Los tamanos, de particulas regulares como
Irreqgulares, se describen como

, Se combinan los
parametros de tamano y forma incorporando las
variaciones de tamano aparente.

Estfera de la misma
luucr]md minima

Esfera de la misma
longitud méxima /= "\ - Estera del mismo

| Ased |

Esfera que tiene la misma

tasa de sedimentacion -
_— __ volumen

____\-.I

~~ . Esteradela

. Otamiz | Esfera que pasa por la Vo et
| misma superficie

" misma apertura de tamiz |
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El resultado que obtengamos de nuestros analisis
va a depender en gran parte de las
de cada una de las particulas.

Asi tenemos, que para calcular los distintos
tamanos de particulas se deben utilizar
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— escala en mm
(limites entre clases basados en la potencia de 2;
ej. 4 mm = 22 8mm=23....)

Desventaja: representacion dificil de los depositos
con dimensiones diferentes (varios ordenes de
magnitud)

escala logaritmica
PHI (®)= -log, d (mm)




Tamano de los clastos

Clasificacion sedimentolégica

Clasificacion vulcanolégica

(Udden-Wentworth,1922)

(Sohn y Cough, 1989)

Bloque

Bloque grueso

Bloques> 64 mm

Guija

Guijarro

Bloque fino

Lapilli grueso

Lapilli medio

>2 Lapilli <64 mm

Granulo

Arena muy gruesa

Lapilli fino

Arena gruesa

Arena media

Ceniza gruesa
Ceniza< 2mm

Arena fina

Arena muy fina

Limo

Ceniza media

Arcilla

Ceniza fina
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Se miden normalmente los
diametros con una graticula, se suman y se divide
por numero de particulas para dar una media.

Generamos la medida “Numero-Longitud”
(D[1,0])

Puntos espaciados de manera regular
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Depositos deleznables @ > -6 (64 mm)

Distancia entre los nodos > dimension del clasto
mas grande (el mismo clasto se cuenta 2 veces)
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Caracteristicas:
-medidas orientadas en diferentes planos

-area de analisis de la fraccion menos
representativa (gruesa) debe de contener por lo
menos 25 elementos (Kellerhals y Bray, 1971)

Menor clasificacion del deposito = MAYOR
NUMERO DE MEDIDAS (100-500 puntos)

O — O —CHEs
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mide el area de cada
particula y divide por el nimero de particulas.
*(longitud maxima, minima, perimetro, volumen,
etc.)
Graclas a los software que existen para sistemas
de imagen.
Generamos la media de “Numero-area” (D[2 o)),
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Solucion para depositos consolidados

analisis de imagen y
Correccion de los datos (Sarocchi et al. 2005,
RMSG)

Move these cursors
to differentiate the crystals
from the background
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Sistema de cilindros
paralelos que incluyen una maya metalica interior
con agujeros cuadrados de diferentes tamanos.
Particulas desde ® -6 (64 mm) a ® 4 (62.5
um) y se generan distribuciones en peso.
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Util para

Factores importantes:
-tamano

-forma

-densidad

-orientacion de los clastos Forma agujeros aprox.

cuadrada

-tiempo de tamizado

-porcentaje efectivo del area ocupada por
aberturas
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Basado en la Ley
de Stokes y relaciona la velocidad de
sedimentacion de una particula sobre un liquido.
Genera una medida de tamano de una esfera con
la misma tasa de sedimentacion. > 4® (62.5 ym)

Pipeta de Andreasen: Se recogen muestras de
suspension a diferentes alturas y a diferentes
tiempos y se mide la concentracion de particulas,
que se relaciona con el tamafo de la particula.

Rayos X (Fotosedimentografo Analysette 20): Se
mide dicha concentracion con la ayuda de una
emision de rayos X.




At Pipeta de Andreasen
oIl 3
- 20g solido en 1,000 cm* H20
3
=
C
N
|
C
A
S
D
= Rayos X
M (Fotosedimentografo
= Analysette 20)
D |
| Haz de luz |
IC horizontal a través
o de una suspension
N de particulas. |




Las particulas
dispersan luz en todas las direcciones con un

¥ patron de iIntensidad, que es dependiente del
(E; tamano de la particula.

\
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2 Tipico Efecto de la Difraccion

S

D
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Rag‘g difractado

Haz de
luz >

o s Rayo
incidente —» | " refractado

Rayo Particula ™
reflejado ‘
Internamente reflejado y/o parte
absorbido
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permite transformar los datos de
medida de las distribuciones de Intensidad a
volumen.

Configuracion inversa de es valida solo
para particulas de tamano varias veces mayor que
la longitud de onda empleada, o sea, para angulos
de difraccion pequefios. La medicion €S
mdependlente de las propiedades opticas de la

Scatt ed Lgh

Dt t catter S
£ ec 2 Pariicles Lar A ngle
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Puede medirse la distribucion del tamano de
particula en suspension (humedo) o en corriente
de aire (seco).
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« Independiente de los intervalos granulomeétrico
considerados en el analisis

- Sencilla de interpretar
« Intervalo granulométrico VS % en peso
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D Distribucion normal — 200 400 800
,_?_\ (Gauss) Particle size {jum)
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Datos graficados en papel probabilistico (escala
condensada en los porcentajes medios y expandida en
los bajo y altos)

Independiente del Intervalo granulométrico
considerado

Los parametros granulométricos se pueden interpretar
facilmente (distribucion “normal” = linea recta)

Mayor inclinacion = mejor seleccion granulométrica

Cumulative Probability Curve
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No existe una tecnica perfecta,
sencillamente porque las particulas no son
“perfectas”, tienen formas muy diferentes

y son muy heterogéeneas.

Debemos tener mucho cuidado
cuando comparamos resultados de
diferentes técnicas.




Definir el problema

:

Disenar el muestreo
apropiado

!

Definir la técnica
de medicion l

(obtencion de valores) /
Técnicas de
Laboratorio

C Valores discretos > C Valores continuos )
Y l
Possion, Binomial ) Normal
Normal - Log

Correlaciéon

( Interpretacion )
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