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La identificación y caracterización de las rocasLa identificación y caracterización de las rocas
clásticas se hace por medio de la  observación   
de:

- Tamaño de grano (grava - conglomeradoconglomerado,
ii l ll l il i )

de:

arena-areniscaarenisca, limo-arcilla - lutitaslutitas) =>=>

- Forma y redondez del grano (prolado-Forma y redondez del grano (prolado
oblado-equidimensional; anguloso-redondeado)
- Grado de selección   (Tamaño dominante,( ,
¿Hay matriz? Qué tanta matriz?, ¿Hay cemento?, 
¿de qué tipo?)

C i ió- Composición (de los clastos, matriz y cemento)

- Estructuras sedimentarias
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En las clasificaciones específicas de p
conglomerados y areniscas los criterios de 
clasificación son:

Indica que tanta Indica que tanta 
energía tenía el energía tenía el 
medio de medio de 

1. % de matriz (material fino -arcilloso-)
depósitodepósito

Indica: + cuál era la fuenteIndica: + cuál era la fuente
2. Características de clastos/detritos
[composición y/o grado de redondez]

Indica: + cuál era la fuente,Indica: + cuál era la fuente,
+ el grado de intemperismo + el grado de intemperismo 
+ historia del transporte + historia del transporte 
[clima y/o tiempo que[clima y/o tiempo que[clima y/o tiempo que[clima y/o tiempo que
duraron procesos de duraron procesos de 
erosiónerosión--transporte]transporte]

Poca matriz:   alta energía y poca turbulencia en el transportePoca matriz:   alta energía y poca turbulencia en el transporte

M h t iM h t i é i d t t t b l t d ó it úbité i d t t t b l t d ó it úbitMucha matriz:Mucha matriz: régimen de transporte turbulento y depósito súbitorégimen de transporte turbulento y depósito súbito

Solo material fino:Solo material fino: baja energíabaja energía Prof. Cecilia I Caballero MirandaProf. Cecilia I Caballero Miranda

La composición de los clastos / detritos indica elLa composición de los clastos / detritos, indica el
grado de intemperismo
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MatrizMatriz < 15< 15--20%20% MonoMono-- (Qz?)(Qz?)

Cg y Cg y 
BchasBchas

Frag. redondeadosFrag. redondeados::

ConglomeradosConglomerados
OrtoOrto --
conglomeradoconglomerado

(Q )(Q )
OligoOligo-- micticomictico
PoliPoli--

BchasBchas
(Epiclásticos)(Epiclásticos) Frag. angulosos:Frag. angulosos: BrechasBrechas

MatrizMatriz > 15> 15--20%20%
ParaPara --
conglomeradoconglomerado

Ej.Ej. tillitas,tillitas,
fanglomeradosfanglomeradosgg

mictico = mezcla de clastosmictico = mezcla de clastos
mono = 1; oligo = pocos; poli= muchosmono = 1; oligo = pocos; poli= muchos

MatrizMatriz < 15< 15--20%20%
Detritos de: Detritos de: 
QzQz > 90%  > 90%  -- OrtocuarcitaOrtocuarcita

AreniscasAreniscas
““ArenitasArenitas”” FF > FR (Qz < 90%) > FR (Qz < 90%) -- ArcosaArcosa

FRFR >  F (Qz < 90%) >  F (Qz < 90%) -- LitarenitaLitarenita

MatrizMatriz > 15> 15--20%20%
GrauvacasGrauvacas

El % de matriz aumenta hasta graduar El % de matriz aumenta hasta graduar 
a lodolita ó lutita al ser > 50%a lodolita ó lutita al ser > 50%

Qz = cuarzo F = (feldespato y plagioclasa)      FR = fragmentos de roca
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Paraconglomerados
Mal seleccionados (abundante matriz de arcilla); con o sin 
cementante (se pueden disgregar con facilidad)
consolidados litificado

GGrava:
Sin consolidar
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En un ortoconglomerado (mtz<15%) los clastos En un paraconglomerado (mtz>15%) los clastosEn un ortoconglomerado (mtz<15%) los clastos
están en contacto unos con otros, está clasto
soportado

En un paraconglomerado (mtz>15%) los clastos
nadan en la matriz, está soportado por la

matriz
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Conglomerados y Areniscas
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¿Conglomerados y areniscas se pueden confundir con 
otro tipo de rocas?

SI con materiales derivados de actividad volcánica o formados porSI, con materiales derivados de actividad volcánica o formados por
otros procesos NO sedimentarios (no epiclásticos)

OtrosOtros
l dl d

Cg PiroclásticosCg Piroclásticos
Brechas volcánicas Brechas volcánicas 

(caída balística / flujo piroclástico)(caída balística / flujo piroclástico)
AglomeradosAglomerados

conglomeradosconglomerados
gg

Cg CataclásticosCg Cataclásticos Por deslizamiento, disolución,  Por deslizamiento, disolución,  
colapso, fallas e impacto meteoríticocolapso, fallas e impacto meteorítico

Algunas tobas (flujos piroclasticos con lapilli y/o cenizas y material de Algunas tobas (flujos piroclasticos con lapilli y/o cenizas y material de 
caída, flujos de lodo caída, flujos de lodo --lahareslahares-- y avalanchas) pueden confundirse con y avalanchas) pueden confundirse con , j, j y ) py ) p
conglomerados epiclásticos y/o areniscas. conglomerados epiclásticos y/o areniscas. 

La clave para diferenciarlos son la presencia ya sea de atributos La clave para diferenciarlos son la presencia ya sea de atributos 
(ppalmente estructuras) típicas sedimentarias o típicas volcánicas(ppalmente estructuras) típicas sedimentarias o típicas volcánicas(ppalmente estructuras) típicas sedimentarias o típicas volcánicas.(ppalmente estructuras) típicas sedimentarias o típicas volcánicas.

Prof. Cecilia I Caballero MirandaProf. Cecilia I Caballero Miranda

Brechas epiclásticasBrechas epiclásticas
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Rocas derivadas de flujos 
piroclásticos y lahares
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Un conglomerado particular en el que todos losUn conglomerado particular en el que todos los
clastos son fragmentos de conchas (calcáreas), la 
matriz es lodo calcáreo y el cementante es calcita:

Coquina,     se considera más bien 
una roca bioquímicaq
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Conglomerados y Areniscas
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Gráfica de clasificación de areniscasGráfica de clasificación de areniscas

Mi iMicas, piroxenos,
hornblenda, Olivino

PedernalPedernal
Material orgánico

Composición de granosComposición de granos
Otros minerales: m. pesados,  
m. autigénicos, 
partículas biogénicas

ej Glauconita
ej Zircónej Zircón
rutilo,rutilo,
apatito,apatito,
esfena,esfena,
turmalinaturmalina

CaCOCaCO33
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Una arcosa (matriz <15% y constituida por feldepatos) indica 
poco intemperismo y régimen de transporte de pocapoco intemperismo y régimen de transporte de poca
turbulencia UnaUna grauvaca (matriz > 15%) indica mayor indica mayor 

intemperismo y/o régimen de transporte turbulentointemperismo y/o régimen de transporte turbulento
UnaUna cuarzo-arenita (poca matriz pero mucho(poca matriz pero mucho Qz))

indica mucho intemperismoindica mucho intemperismo
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AreniscasAreniscas

A i dA i d

(sandstone)(sandstone)

Arenisca de cuarzo Arenisca de cuarzo 
con matriz < 15%, con matriz < 15%, 
vista con lupa de 15Xvista con lupa de 15X

Arenisca de cuarzo Arenisca de cuarzo 
con matriz < 15%, con matriz < 15%, 
vista con microscopiovista con microscopiovista con lupa de 15Xvista con lupa de 15X vista con microscopiovista con microscopio
con luz polarizadacon luz polarizada
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Tipos de cementante

Calcáreo: calcita y/o dolomitacalcita y/o dolomitaCalcáreo: calcita y/o dolomitacalcita y/o dolomita
(CaCO(CaCO33)   (Ca,MgCO)   (Ca,MgCO33))

Silíceo: sílice (SiOsílice (SiO22))
ej. hematita, algunas arcillasej. hematita, algunas arcillasj , gj , g
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MadurezMadurez composicional y textural composicional y textural de las de las 
areniscasareniscasareniscasareniscas

Medida de la proporción que tiene el sedimento de minerales estables

mucha erosión

h i i

mucha turbulencia en el medio
depósitos súbitos

mucho intemperismo
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Gráfica de clasificación de areniscasGráfica de clasificación de areniscas

Mi iMicas, piroxenos,
hornblenda, Olivino

PedernalPedernal
Material orgánico

Composición de granosComposición de granos
Otros minerales: m. pesados,  
m. autigénicos, 
partículas biogénicas

ej Glauconita
ej Zircónej Zircón
rutilo,rutilo,
apatito,apatito,
esfena,esfena,
turmalinaturmalina

CaCOCaCO33
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Composición de granos y proveniencia / marco 
tectónica de la arenisca

Roca fuente: sedimentarias y 
metasedimentarias ricas en cuarzo

Roca fuente
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Roca fuente: 
granito, gneiss

Roca fuente: 
volcánicas



arcosa ortocuarcita (cuarzo arenita)G ó i

Tipo de arenisca a partir de rocas cristalinas con un Tipo de arenisca a partir de rocas cristalinas con un 
incrementeo en el transporteincrementeo en el transporte
arcosa ortocuarcita (cuarzo-arenita) –

cuarzo-arenita arcósica
Grauvaca arcósica

arcosa-lodosa

La evolución de un rift continental produce un incremento de transporte en cada
t l lt d d di t d ietapa con el resultado de un sedimento cada vez mas rico en cuarzo

Short system
deposit

Long system
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deposit

Composición de granos y proveniencia / marco 
tectónica de la areniscatectónica de la arenisca

Evolución de rift
continental
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Mezclas de gravas, Mezclas de gravas, 
arenasarenas y lodosy lodosarenasarenas y lodosy lodos

Orto
conglomerado

Para conglomerados

G r a u v a c a s
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G d ió t i l titGraduación entre areniscas – lutitas  y 
calizas

AreniscaArenisca AreniscaArenisca CalizaCalizaAreniscaArenisca calcáreacalcárea arenosaarenosa

CalizaCalizaLimolitaLimolita LimolitaLimolita Caliza limosaCaliza limosa CalizaCalizaLimolitaLimolita calcáreacalcárea .. Caliza limosaCaliza limosa

LodolitaLodolita Lodolita/Lutita . Lodolita/Lutita . CalizaCalizaM
ar

ga

/Lutita/Lutita calcáreacalcárea arcillosaarcillosa
25%                          25%                          50%50% 75%75%

% de calcita en la roca% de calcita en la roca
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Areniscas y Lutitas
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Areniscas y LutitasAreniscas y Lutitas

Foto de: https://marlimillerphoto.com/Sed-56.html
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Ambientes donde se depositan Arenas, 
gravas y lodos
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Lutitas

sedimentosedimento rocaroca con metamorfismo ligerocon metamorfismo ligero

LimoLimo

(silt)(silt)

LimolitaLimolita

(siltstone)(siltstone)

CuarcitaCuarcita

(quartzite)(quartzite)

Lodo

(mud)
Lodolita

( )

Argilita

(argillite)

1/2561/256 –– 1/161/16

(mud)

Arcilla

(mudstone) (argillite)

Arcilla

(clay)
Lutita

no fisil ó
arcillita

Lutita
fisil

(shale)

Pizarra

(slate)

Filita

(slate)< 1/256< 1/256
(claystone) (shale)

no está muy bien
consolidada

si está bien
consolidada

con clivaje
secundario

consolidada consolidada
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USOS e INTERES 
ECONOMICO

Areniscas y Pizarras

ECONOMICO

y
(lutitas)

como piedras de p
construcción,
recubrimientos y 
agregadosagregados

Pueden ser importantes trampas de 
hidrocarburos, como es el caso de numerosashidrocarburos, como es el caso de numerosas
explotaciones en aguas profundas del Golfo 
de México y constituir acuíferos
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Arenas y areniscas de Cuarzo (ortocuarcitas) 
arena sílica

Debido a su alto punto de fusión, dureza, transparencia y Debido a su alto punto de fusión, dureza, transparencia y 
resistencia química, se usan para:resistencia química, se usan para:

arena sílica

Fabricar vidriosFabricar vidriosq pq p Fabricar vidrios Fabricar vidrios 
Se agrega Na2O, CaO ó CaO+MgO para bajar su punto de fusión [en estado
puro el sílice tiene un elevado punto fusión: 1,713 C, aunque su estado,
lá ]

Fracciones granulométricas selectas para fabricación Fracciones granulométricas selectas para fabricación 
d fil l lid d i ld fil l lid d i l

plástico inicia a 1200 C]

de filtros, morteros y para el pulido de materialesde filtros, morteros y para el pulido de materiales

Como Refractarios y FundentesComo Refractarios y Fundentes
Como refractario se le agregan otros ingredientes:Como refractario se le agregan otros ingredientes: para resistir
corrosión y cambios de T (ej boraxborax en el Pyrex); para colorear
(óxidosóxidos de Cr Pb Fe Mn U) o para decolorar (óxidos de Se y Coóxidos de Se y Co pues(óxidosóxidos de Cr, Pb, Fe, Mn, U); o para decolorar (óxidos de Se y Coóxidos de Se y Co pues
absorben la luz).

Para fundir metales:Para fundir metales: Arenas de moldeoArenas de moldeo, mezcla de sílice, arcillaPara fundir metales:Para fundir metales: Arenas de moldeoArenas de moldeo, mezcla de sílice, arcilla
(bentonita) y agua: greensandgreensand
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