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Mas que basarse en correlaciones de roca empleando litologia,
fosiles y otras técnicas estratigraficas 0, el analisis de facies
para reconstrucciones de ambientes del pasado,

La ES combina las dos aproximaciones y reconoce paguetes de
estratos, cada uno de los cuales fue depositado durante un ciclo de

cambios relativos del
= nivel del mar lo que
= Implica cambios en el
aporte de sedimentos.
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Técnica originalmente desarrollada para predecir nuevas
reservas de hidrocarburos, es ahora de amplio uso porque:

Intenta entender y predecir discordancias en el registro estratigrafico

Divide el registro en unidades temporales y genéticamente
relacionadas, utiles para correlacion y prediccion de facies

Es una vision holistica de la distribucion de facies en tiempo-espacio

Intenta determinar la amplitud y ritmos de los cambios del n-mar en
el pasado y ser un ayuda en el entendimiento de la naturaleza
tanto de los procesos corticales (eg. expansion oceanica, isostasia,
fallamiento) como los climaticos que operaron en el pasado

Ayuda a identificar, clasificar y entender la jerarquia de los
complejos ciclos sedimentarios. Es para analisis de ciclos con

duracion de 10 ka a > 50 Ma

La naturaleza predictiva del modelo de las secuencias estratigraficas es
una ayuda para la integracion y correlacion de una variedad de
ambientes sedimentarios en diversas localidades



Espacio para acomodo del sedimento

Para que lo sedimentos se puedan depositar se requiere:

Aporte de sedimentos y espacio para que se depositen (acomoden) sin que

sean erosionados : : :
En los ambientes marinos este espacio depende de los

cambios del n-mar

Si el espacio para el
| space (o matine) ) acomodo es nulo, los
Tl sedimentos se
remueven y
transportan hacia
areas con espacio de
acomodo positivo

= ‘ "~ previous sea-level

tectonic uplift

tectonic subsidence
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¢Que pasaria si el aporte de sedimento se incrementa a un ritmo > que el
incremento del espacio de acomodo?

El espacio de acomodo seria totalmente rellenado con sedimento y habria
una regresion por progradacion de sedimentos (secuencia somera hacia
arriba)



Términos relacionados con las fluctuaciones del n-mar empleados en ES

UPLIFT

SUBSIDENCE
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Cualquier cambio en |a tasa de aporte de sedimento o en el
espacio de acomodo produce un desbalance del equilibrio y
conduce a una

Regresion 0 Transgresion:
salto de la linea costera hacia el mar o) hacia el continente

Estos desbalances en el equilibrio se pueden analizar

mediante los perfiles de equilibrio de los sistemas fluvio-aluviales
(cambios en el nivel base de erosion, el nivel base de erosion final = mar)
y en el perfil de equilibrio de los ambientes marinos someros



Perfil de equilibrio en
sistemas fluvio-aluviales

El gradiente de un rio (a) se altera con:
Levantamiento (b), lo que produce que
los rios se encajen y se incremente la
tasa de descarga = descenso de rios y
remocion sedimentos.

Una subsidencia (c), ocasiona erosion vy
depdsito reajustandose el sitema con
un nuevo perfil mas plano.

(d) Si el n-mar aumenta también se altera
el perfil de equilibrio, cambia la linea
costera, los canales de rio se rellenan hay
deposito que no se remueve en zona
litoral (>espacio acomodo) vy el perfil se
hace mas plano

(e) Cuando el n-mar baja los rios se
encajan y el sedimento aluvial previo se
erosiona, escaso deposito marino

Concepto de nivel base de erosion

source of
Jriver

sediments eroded by
fluvial incision

sediments eroded by
fluvial incision )
sediments

sediments deposited
during relative sea-level
. rise between time 1 and time 2

sediments eroded
during relative sea-level
.. fall between time 1 and time 2
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Perfil de equilibrio en ambientes marinos someros

Esta gobernado por la posicion de los niveles de alta y baja marea
qgue delimitan las zonas de supramarea e intermarea

sea-level at mean high tide
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Relleno de cuencas y parasecuencias

Los cambios relativos en el n-mar, el aporte de sedimentos y su
espacio de acomodo varian en diferentes escalas de tiempo

La secuencia estratigrafica de base a cima de mas pequeiia escala que
resulta de oscilaciones de corto término en el balance entre aporte
de sedimentos y su acomodo es una parasecuencia

Es una sucesion de rocas genéticamente relacionadas limitada por superficies
de cambios del n-mar, que corresponde con depdsitos concordantes
progresivamente someros hacia su parte superior. Si la tasa de aporte de
sedimento se mantuviese constante, los sedimentos progradarian la cuenca
hasta el relleno de los espacios de acomodo disponibles.
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Extension vertical y lateral de parasecuencias

¢ Que pasaria si durante el depdsito de la sucesion somera hacia arriba
hubiese un incremento en la tasa de creacion de espacio de acomodo?

El incremento en el espacio de acomodo causaria una transgresion, la
sucesion somera hacia arriba se terminaria

El espesor de una parasecuencia es entonces muy variable de <
1m a algunas decenas de m

La extension lateral varia de decenas a cientos de km, dependiendo
de la geometria del area de deposito y las particulares
caracteristicas del sistema sedimentario

Granulometria

La mayoria de las parasecuencias se hacen mas gruesas hacia arriba,
aunque algunas se hacen mas finas [secuencias de estuario o planicies de
marea lodosas]. En cualquier caso se hacen mas someras hacia arriba



¢ Por qué las partes profundas no se encuentran hacia
arriba preservandose como sedimentos transgresivos?

Cuando hay incremento de profundidad en mares someros, el oleaje
transporta el sedimento hacia la costa, quedando atrapado en areas
proximales hasta la siguiente fluctuacion del n-mar.

Si el n-mar vuelve a subir, el sedimento previamente atrapado se remueve
hacia la costa

Al subir el n-mar, los arroyos antes proveedores de sedimento, no se
encajan, ni erosionan, ni producen mas sedimento, ya que el mar los va
inundando.

Procesos que pueden producir parasecuencias asimeétricas:

Depdsito en cuenca de subsidencia debido a falla,
Depdsito en cuenca con elevaciones eustaticas del n-mar

Deposito en cuenca de subsidencia debido a compactacion de
sedimentos.



Parasecuencias y patrones de retrogradacion

incremento en espacio de acomodo > aporte de sedimentos
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Parasecuencias y patrones de agradacion

incremento en espacio de acomodo = aporte de sedimentos
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Parasecuencias y patrones de progradacion (1)

incremento en espacio de acomodo < aporte de sedimentos
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Parasecuencias y patrones de progradacion (2)

decremento en espacio de acomodo

Tasa de aporte sedimento es cte
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Regresion forzosa



Secuencias deposicionales y sistemas de
tractos (pasajes)

Una secuencia deposicional esta compuesta por una sucesion de
parasecuencias. Cada una representa un ciclo de cambio en Ia
balanza entre espacio de acomodo y aporte de sedimento.

Son de la siguiente escala mas grande y de mas larga duracion que las
parasecuencias. Su espesor varia de pocos metros a decenas o cientos

Son resultado de los cambios ya sea eustatico del n-mar o
subsidencia/levantamiento o del aporte de sedimento o de una combinacién

Cada una se compone por sistemas de tractos (hasta 4).

Cada tracto representa una parte especifica en el ciclo de cambios
de |la balanza entre espacio de acomodo vs. sedimento.

Cada tracto se compone por al menos 1 parasecuencia

Es posible que por diversas condiciones, algun sistema de tractos no
haya desarrollado o preservado



SUBSIDENCE

increasing
subsidence

EUSTATIC SEA-LEVEL
high

!
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time —
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EQUALS

RELATIVE SEA-LEVEL

funcionamiento de los cambios del n-mar
durante una subsidencia - levantamiento del n-mar

¥ Curva del n-mar relativo por subsidencia uniforme.

Curva sinusoidal de cambios eustaticos del n-mar

considerando equilibrio de espacio acomodo-aporte
sedimento.

Curva sinusoidal de la suma de las anteriores.

Adicion de curva mas compleja
gue muestra la relacion de
equilibrio de acomodo-aporte
de parasecuencias.

El descenso del n-mar lleva
aqui a: regresion forzada.
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Secuencias deposicionales y sistemas de tractos
VEREIES

Theoretical curve of sea level variation plus subsidence S|STEMAS de TRACTOS ALTOS
HIGHSTAND SYSTEM TRACT (HST),

Iimites de secuencias
sequence boundary (SB),

DESCENSO de SISTEMAS de TRACTOS
FALLING STAGE SYSTEM TRACT (FSST),

SISTEMAS de TRACTOS BAJOS

LOWSTAND SYSTEM TRACT (LST),
superficies trangresivas

high | transgressive surface (T5),

T. ' -- SISTEMAS de TRACTOS TRANSGRESIVOS
relative

b st & TRANSGRESIVE SYSTEM TRACT (TST)

|c':!'w superficies de maxima inundacion
maximum flooding surface (MFS)
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Depositional profiles considered in this Section: [a) a shelfbreak margin; (b) a ramp which dips at a shallow angle.

Inicio.-
incrementa el
n-mar relativo
BT o una tasa mdx.
B después de
una: MFS
- m.- el mar highstend systems tract:
alcanza su max.
nivel relativo: SB

sea-level (i;)—

)

bl bl b b by

mud deposition
\ on o/uter ramp

Elevacion del n-mar
con tasa estable a
ligero decremento

@ The Open University




(a)
high

continental =

shelf
shelf
break

(@)

Continental sheff —

)

Depositional profiles considered in this Section: [a) a shelfbreak margin; (b) a ramp which dips at a shallow angle.
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Depositional profiles considered in this Section: [a) a shelfbreak margin; (b) a ramp which dips at a shallow angle.
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at base of continental slope




FSST

¢Qué ocurre de mas importancia en este tracto?

Pérdida en el espacio de acomodo debido a caida del n-mar

sea-level 1

sea-level 2

Diferentes escenarios durante una caida en el sistema de tractos (FFST).
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Depositional profiles considered in this Section: [a) a shelfbreak margin; (b) a ramp which dips at a shallow angle.
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Depositional profiles considered in this Section: [a) a shelfbreak margin; (b) a ramp which dips at a shallow angle.

¢Cudndo ocurre la superficie transgresiva?:

es el momento donde hay una pronunciada
elevacion del n-mar relativo

Se inicia el incremento
en las tasas de elevacion
del n-mar

water table starts torise
rapidly and alluvial sediments

are deposited, including
infilling the jncised river valleys

rapid rise in relative
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flooding over a wide area
| ;
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first significant marine flooding surface.
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will mark the lowest flooding surface
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Depositional profiles considered in this Section: [a) a shelfbreak margin; (b) a ramp which dips at a shallow angle.
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MAXIMUM FLOODING
SURFACE (MFS)
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Formacidn de tractos,

limites / superficies en un ciclo de

secuencias estratigraficas
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Identificacion de los tractos y limites / superficies de secuencias

incised valley about highstand systems tract

to start filling
sequence

number sequence boundary - transgressive systems tract

flooding surface
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to start filling
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number sequence set boundary
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