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< COFISICA Estudio geofisico: Objetivo

UNAM

PARA QUE GEOFISICA?

» Caracterizar el subsuelo sobre el que se asientan las
ciudades.

Dar una explicacion satisfactoria de un fenomeno
particular (agujeros, hundimientos, subsidencia,etc).

» Determinar la existencia y posicion a profundidad de
los diferentes fendomenos y objetivos a estudiar.
Determinar la existencia y posicion a profundidad de
objetivos en zonas arqueologicas.
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METODOS POTENCIALES (GRAVIMETRIAY
MAGNETOMETRIA).

« METODOS ELECTRICOS DE DETALLE:

a) TOMOGRAFIA ELECTRICA CAPACITIVA

b) TOMOGRAFIA EECTRICA GALVANICA

METODOS ELECTROMAGNETICOS
EXPLORACION SISMICA

ESTUDIOS DE RADAR DE PENETRACION TERRESTRE

GPS
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LOFISICA TOMOGRAFIA ELECTRICA GALVANICA
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Onda directa SISMODETECTOR

Onda refractada
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‘geOFISICA RADAR DE PENETRACION TERRESTRE (GPR)
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 Detect electric permittivity contrasts « Data acquisition is very fast
« Can work with one (mono-static) and two + Quality of data depends on the terrain-
(bi-static) antennas properties |

« Penetration is a function of the frequency <Observations are made along profiles
sent to the subsurface.
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gGOFISICA Como trabaja la sefal electromagnética

de un GPR
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SeoFisicA METODOS POTENCIALES MAGNETOMETRIA
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BeOFISICA GEOFISICA AMBIENTAL Y PROBLEMAS
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ESTUDIO DE LITOLOGIA
LECHO ROCOSO
FRACTURAS Y FALLAS

CAVIDADES SUBTERRANEAS

RESTOS ARQUEOLOGICOS

PLUMAS CONTAMINANTES
SUBSIDENCIA

TUNELES

INSPECCION FUGAS

FILTRACIONES
NIVELES FREATICOS
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BeOFISICA ESTUDIOS Y RESULTADOS. EJEMPLOS
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COFISICA Los Teteles
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Terrace M3 studied with GPR. A small “hill’ is
observed in the foreground. This correspondstoa
pyramid remains (?!)
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L COFISICA Antecedentes historicos
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« Morelia (antigua Valladolid) es
considerada Patrimonio de la
Humanidad.

« Enorme riqueza cultural con edificios
que datan desde los siglos XVI al
actual.

» Evidencias orales y fisicas de la
existencia de tuneles de época
colonial.

* Tuneles descubiertos de manera
accidental en los anos 70’s por
debajo de la Casa de Cultura (Iglesia
del Carmen).

 Estructuras de gran valor historico y
de interés tUI"I'StiCO. Tanel encontrado por debajo de la iglesia del

Carmen (A). Este pasaje parece terminar en una
cripta (B). La continuacién de esta estructura se
encuentra aparentemente tapiada.
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Proyecto de la 12 Catedral, segun
el plano de Francisco de Chavida
de 1621

La Catedral de Morelia vista desde su costado
poniente. Obsérvese que el atrio hacia la puerta
principal es pequefo y no existen las rejas que
delimitan el atrio. Esta imagen es una litografia
que data del afio de 1830 (Tomado de Gonzalez
Galvan, 1960).

Proyecto de Vicencio Baroccio
(No aparece el edificio de la
Sacristia (Plano de J.R. Benitez,
1932)

Proyecto 22 Catedral de 1621
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1-5m

15-30m

Conglomerados
y brechas

Cenizas volcanicas
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Brecha soldada

1.000 m
Mil Cumbres

(Tomado de Arreygue-Rocha et al., 2002)

Formacion ‘Alegria’

Metodo capacitivo

Metodo galvanico

de Tomografia de
Resistividad

Eléctrica
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SEOFISICA Estudio propuesto: Noviembre 2009
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2180050

2180000

Perfiles Longitud

(m)

- LE-1 100
2179950 LE-2 100
LE-3 100

LE-4 110

2179900 = E
LE-6 50

LE-7 70

LE-8 70

LE-9 80

LE-10 80

TOTAL 850

BTG y | O
. s il | ! T L o se utilizaran para
270000 270050 270100 - MM Un estudio 3D
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COFISICA Logistica de campo

suelo

Enlace con el equipo SySCAL-Pro

Alineacion de electrodos . Conexion-interelectrédica——
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Relleno

Zona de alta saturacion
(Humedad)
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Metodo galvanico: Perfiles 2D

GSouth/CSouth

I/ 4

L . | vy

Chigth

Distribucion de las
resistividades en el subsuelo

T2 B
GHorth/THorth

Plano de localizacion de los
perfiles 2D (en azul). Los
puntos rojos indican la
posicion de los electrodos.




Método galvanico: Diseno de lluminacion 3D
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Plano de localizacion de las lineas de TRE
para el estudio 3D
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Vista de los puntos de
atribucion disefiado para la
disposicion de los
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Cubrimiento total
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< COFISICA Modelos 3D: Cubo completo
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Cara Superior

Resistivity (Ohm-m)
1%

0.00.0
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< COFISICA Modelos 3D: Cubo con horizonte F
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Cara Lateral NW

Cimentacion

sl dte ey

Limites de la Catedral Cara Lateral SE
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Conclusiones

1 OS METODOS GEOFISICOS SE APLICAN
CONSIDERANDO SIEMPRE CUATRO VARIABLES
IMPORTANTES:

A) LA PROFUNDIDAD
B) LA GEOMETRIA DEL OBJETO DE ESTUDIO
C) LAPROPIEDAD QUE SE DESEA INVESTIGAR

2.LOS METODOS GEOFISICOS PUEDEN MITIGAR EL RIESGO
EN ZONAS DE ALTA VULNERABILIDAD.

1. EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE, LOS RESULTADOS
GEOFISICOS DEBERAN SER COMPROBADOS CON UN
METODO DIRECTO (POZO EXPLORATORIO).

2. ES DEBER DEL GEOFISICO INFORMAR A LAS
AUTORIDADES PARA QUE SE TOMEN DECISIONES
RAZONABLES EN RESPUESTA AL RIESGO.



