Cuencas Sedimentarias

Analisis en funcion de su
marco tectonico

Prof: Cecilia |. Caballero Miranda Clase Sedimentologia y Estratigrafia, Ccias de la Tierra. Fac. Ciencias-UNAM

Grandes regiones de |la corteza donde se acumulan
sedimentos en sucesiones de cientos a miles de metros
de espesor durante largos periodos de tiempo (Ma)
Su extension llega a ser de miles a millones de km?

A pequena escala la acumulaciéon de sedimentos se puede
explicar por cambios en el nivel base de erosion, pero a gran
escala debe haber subsidencia (tectdnica) que permita el
deposito continuado durante la historia de cambios del nbe

Una cuenca es un espacio en el que la relacion:
Aporte de sedimentos vs Espacio de acomodo

es tal que se favorece la acumulacion por largos periodos

Los sedimentos,
provienen de un drea fuente

(&reas de topografia positiva) (areas de topografia negativa)




€.  Concepto de geosinclinales

En el siglo 19 e inicios del 20 1850's-1870’s, las cuencas
sedimentarias se referian como geosinclinales
James Hall y James D. Dana '

Se definian como amplias cuencas marinas alargadas contiguas a las méargenes
continentales con sedimentos en grandes espesores en hundimiento progresivo
gue eran plegados hacia abajo y subsecuentemente deformados debido al peso
de la carga sedimentaria y por el efecto del equilibrio isostatico. Concepto
mediante el cual se explicaba la construccién de montafas
(A) Hall's theory (a) Teoria de Hall. Los gruesos
Werping due to sedimentation espesores de sedimentos empujan hacia
abajo a la corteza, la cual se estira'y
rompe, con resultado de plegar y afallar
a los sedimentos y producir montafias

(B) Dana's theory
STAGE | STAGE Il

(b) Teoria de Dana. La corteza se pliega,
.. en tanto que el interior de la tierra esta
- relativamente frio. Los pliegues levantados
se erosionan para producir sedimento que
se acumula en las cuencas. Estas
condiciones continuadas producen

i plegamiento y formacion de montafias
400 km
3

Continent Mis. upheaved

Cooling and shrinking interior

Las 6 etapas en el desarrollo de un geosinclinal

Hiogeosyneine constructor de montafias (Brice, 1962).
Whitmeyer S J et al. Geosphere 2007;3:511-526
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(A) Miogeosinclinal preorogénico. Carbonatos someros; ars de
Qz; sin volcanicos; tectdnica estable

(B) Arco volcanico hacia el oceano + subsidencia: Eugeosinclinal.
Sedimentos inmaduros: grauvaca (flysch), flujos lava

T

CUARTE 5 = CARBONATE

(C) Emplazamiento de granitos, metamorfismo regional;
compresion y plegamiento, fallamiento y levantamiento de
montaiias. Subgrauvacas (molasa) en planicies costeras de
deltas, ambientes marinos someros.

(D - E) Erosidon de montafas formadas

(F) Formacién de sistemas de grabenes. Depdsitos de
piedemonte y planicie costera.

E
\af del ullamicnto

Sima Viscoso

mmxvfm‘mmmmx
|

I Cuenca sedimentaria
o a8 formur & Macizos Cristalinon

-
pusm e ey vpead e - Concs, calderas v chimenens volcanicas inactivos
ocas dotrassras 4 Fallas




Controles para la formacion de cuencas

sedimentarias

Los enfoques modernos consideran primeramente como controles:

A. Espacio de acomodo

Variables:

[ subsidencia tectonica = T

] incremento eustatico del n-mar = E

O tasa de sedimentation = S

O incremento de la profundidad del agua = W

T+E=S+W

Atmosphere

o~

Subsidenss
B. Fuente de aporte de sedimentos k
. Center
Variables: of the

Topografia Tectonica Earth

Roca madre/material parental
Clima / Vegetacion; Condiciones quimicas / bioquimicas

Los mecanismos en que ocurren estos controles se enmarcan en

la dindmica de la Tecténica de Placas .

Controls on the facies of deposits in sedimentary basins

relief in
hinterland

“\_‘
weathering Connection
processes / to ocean
/ y . tidal and wave

processes

Y
regional/global
sea level change

sediment
( pathways
<

\

nature/volume
of detritus

basin :
dimensions

subsidence

accommodation
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Mecanismos de subsidencia

1. Adelgazamiento cortical (extension). Anomalia térmica del
manto, fallamiento normal (grabenes)

2. Subsidencia térmica (engrosamiento del manto listosférico). aprox
de 1-10cm/1ka vs levantamiento (puntos calientes) 20cm/1ka

3. Efecto de carga (sedimentaria, volcanica, hielo/agua)

4. Apilamiento tectdnico (carga tectdnica)
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for Ocean Crust

Mecanismos de subsidencia desglosados

(tomado de: Principles of Sedimentology and Stratigraphy; Boggs, 2014)

TABLE 1 Possible mechanisms of crustal subsidence

Crustal thinning 1, extensional stretching, erosion during uplift, and magmatic withdrawal

Mantle-lithospheric cooling of lithosphere following either cessation of stretching or heating due to adiabatic melting or

thickening 2, rise of asthenospheric melts

Sedimentary and volcanic local isostatic compensation of crust and regional lithospheric flexure, dependent on flexural rigidity

loading 3. of lithosphere, during sedimentation and volcanism

Tectonic loading 4, local isostatic compensation of crust and regional lithospheric flexure, dependent on flexural rigidity
of underlying lithosphere, during overthrusting and/or underpulling

Subcrustal loading: lithospheric flexure during underthrusting of dense lithosphere

Asthenospheric flow dynamic effects of asthenospheric flow, commonly due to descent or delamination of subducted
lithosphere

Crustal densification increased density of crust due to changing pressure/temperature conditions and/or emplacement of

higher-density melts into lower-density crust

Source: Dickinson, 1993; Ingersoll and Busby, 1995.




Mecanismos en el marco de la dinamica de la
Tectonica de Placas

Los movimientos de las placas, aunque con marcado
desplazamiento lateral, tienen una componente vertical:
regiones de engrosamiento y adelgazamiento cortical con
incremento de topografia (c. continental) y zonas de subsidencia

Trangformes Intraplaca

PLATE > | «PLATE> | «—PLATE— | «<—PLATE—>
CONVERGENTE

DIVERGENTE CONVERGENTE

ROB = Remnant Ocean Basin

DCM = Divergent Continental Margin -

MC = Mierocontinent Convection

VA = Volcanic Arc {Island or Magmatic Arc) Cell

Temrane = a small floating block of crust, such
as a volcanic arc or micro ir

Subsidence Mechanisms

Dominant  Important Minor

Basin Types

Mantle-Lithospheri
Thickening
Sedimentary and
Volcanic Loading
Tectonic Loading
Subcrustal Loading
Asthenospheric Flow

Terrestrial Rift Valleys

Proto-Oceanic Rift Troughs
| Continental Rises and Teraces |
Continental Embankments w

Intracratonic Basins ‘

==l Crustal Thinning

LD‘IVEHGENU

Continental Platforms
Active Ocean Basins I
Oceanic Islands, Aseismic Ridges/Plateaus
Dormant Ocean Basins

[Trenches | I B
Trench-Slope Basins T [

Fore-arc Basins '

INTRAPLATE

Intra-arc Basins
Back-arc Basins
Hetro-arc Foreland Basins ‘
Remnant Ocean Basins I I
Peripheral Foreland Basins L ‘

CONVERGENT

Piggyback Basins

Foreland Intermontane Basins
|Transtensional Basins | T11
Transpressional Basins ‘
Transrotational Basins
Intracontinental Wrench Basins | 1 1 ]
Aulacogens

Impactogens

HYBRID LTRAN SFORMJ

Successor Basins I




Apertura y cerrado de cuencas
oceanicas y creacion de
corteza continental en los
diferentes entornos /estadios
de la Tectdnica de Placas

A WiLson CYcLE

Stage A SV Stage B

Stage C

Interrogantes en el estudio de cuencas
sedimentarias

» ¢Cuadl era la clase y proporciones de los sedimentos que rellenaron la
cuenca?

e ¢ Cuadles eran las fuentes de sedimento y cuales los medios de
transporte para llenar los diferentes sitios de la cuenca?

e ¢ Cuadl fue la historia del llenado de la cuenca?
Ritmos de depdsito, Rocas fuente, Inferencias climdticas,

» ;Como era el tamaino y forma de la cuenca? y como se modificaron
estas dimensiones conforme la cuenca se fue llenando?

e iComo puede ser identificada la geometria original de la cuenca
considerando la deformacidn subsecuente?

e iCual era o el tipo de corteza: ocednica o continental, sobre el que se
desarrollo la cuenca?

e (iCual era el marco tectdonico de la cuenca?




Analisis de Cuencas sedimentarias en el marco de la dinamica de la

Tectdnica de Placas

en el marco
de las
diferentes
etapas
/dominios
tectonicos
identificados
en la
dinamica de
la Tectonica
de Placas

Intracratonic
sag basin
1 r— Terrestrial 2
rift basin

Cuencas
sobre corteza
continental 7

— Foraland basin

Passive
cantinental
margin

~ Oceanic basin

Cuencas

oceanicas
— Backarc basin

Forearc basin 4

— Trench

Cuencas de zonas
transformes

. Cuencas Intra-placa
(Sag) :
Subsidencia
Térmica/lsostatica/???

Ej. Paleozoico Cuenca
de Michigan; Cuenca
de lllinois

Stage A / Etapa A del Ciclo Wilson

ZONE OF POTENTIAL EROSION

MANTLE
. UPWELLING
R

. DOMING .
. Levantamiento + adelgazamiento corteza por

anomalia térmica
STARVED (?) BASIN

SAGGING (2)
Hundimiento corteza (cuenca “hambrienta™)

FILLED BASIN

MICHIGAN BASIN

BEDROCK GEOLOGY
DIGITAL MAP

Flexion corteza g:uenca rellena)
FLEXIN (3)




Cuencas de rift:
Anomalia térmica,
adelgazamiento y extension
cortical (grabens)
Ej. moderno: provincia de

Pilares y cuencas -Basin
and Range- (USA-México)

Composicion y
direccién de
maduracion

(flecha) del
relleno de
sedimentos del
graben a través
del tiempo

Figst Two StaeEs IN THE RiFTiNg PrROCESS

STAGE B IN WiLsoN CycLE Etapa B

® Wilson Home Page
® Stage B

@ Bimodal association: felsic (alkaline) + mafic (tholelitic

® [gneous Home Page ‘ ® Volcanos may be fissure type or conduit type

_— Voleano: mafic if from hot spot.

Horst Graben " Felsic If from melting of continental crust

"~ Felsic batholiths from fractional
melting of lower continental crust

Continental Terrace
(hinge zone}—._

Axlal Rift

Cuencas proto-oceanicas

Ej. moderno: Mar Rojo  Ej.

Proterozoico: Keweenawan Rift — (al S
de Grandes Lagos, USA) 15 |

rifting

Domos. - Formacion § ey
de volcanes por una | R
pluma del manto

Triple junction en la
gue 2 brazos de rift
evolucionan en una
corteza oceanica y
el 3° “aborta” su
desarrollo:
Aulacogeno

VOLCANG

B1 RRrjunction !
RIFT VALLEY CRUST| |

rrr JUNCTION

/b.f

| —-
/ B2

Nf;dimsnttransmn en Ia que |OS
| brazos

2 - @l| desarrollan
océanos

RRR junction |

. Alluvial fan &
lake deposits

Triple Junctions

Triple Junction




Indian Ocean

Atlantic
Ocean

FIGURE 9-2 A three-armed rift along the northeastern margin
of Africa. Two of the arms represent new oceans: the Red Sea
and the Gulf of Aden. The third is beginning to break the
continent of Aftica apart along Africa’s famous rift valleys. The
Afar Triangle (cross-hatched area) is a small region of oceanic
crust that has been elevated to become land.

|| Niger River

FIGURE 9-3 Ancient th rmed rifts b PP

when we reassemble the continents now bordering the
Atlantic Ocean. Many of these rifts contributed two arms to
the spreading zone that became the Mid-Atlantic Ridge.
(After K. C. Burke and ). T. Wilson, Sci. Amer., August 1976, © 1976
by Scientific American, Inc. All righes reserved. )
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3. Cuencas en
Rifts oceanicos

Formacion de nueva
cuenca ocednica y
margen continental
divergente temprano
Subsidencia térmica e
isostatica (carga de

sedimentos)
Ej. El océano Atlantico

Ceanic crust

Early Divergent Margin Sediment Wedge
e,

TaigD STAGE IN THE RiFTING PROCESS
StaGe C IN WiLsoN CycLE
Newly Opening Ocean Basin

o

Mid Oceanic Rift
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Rifts oceanicos Tutao Stase Tz Rirrine Procass

Stage C v Witson Crcle

A. Margen continental divergente

Depdsitos de plataforma
transgresiva (modelo carbonatado
con arrecifes de barrera), talud y
pie de talud (turbiditas)

Ej. margen E de Norteameérica

FourtH STaeE IN THE RirTiNe PROCESS
Stace D IN Witson CycLe

Basamento con
depdsitos de rift
antiguo
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B. Cuenca oceanica.

CoMPOsITION OF THE QceaNIC LITHOSPHERE

subsidencia térmica . THe OpHIOLITE SuIlTE
Secuencia de:
ofiolitas, sedimentacion
pelagica. _ |
Se preserva por anomalias - } Rising Comein
estructurales en trozos de e

T Enlargement of Mid-Oceanic Divergent Plate Margin
corteza cabalgantes sobre Rifting Zone)  PyaL
otras secuencias

o o loval

. . e Opbhiolite Suite = "
Secuencia ofiolitica (de arriba

hacia abajo):
1. Sedimentos peldgicos
(carbonatados/siliceos) a clasticos

2. Basaltos almohadillados: piso oceanico
3a. Complejo de diques basalticos

LITHOSPHERE

3b. Gabro estratificado cristalizado
en paredes de camara magmatica

4. Rs. ultramaficas Dunita/ Peridotita

fraccion residual del fondo de
camara magmatica




(etapas E-H de ciclo de Wilson).
+ Orégenos (arcos) por colisiones Trinchera o
Oceano / Oceano (Etapa E) Ocearic crust 4
Oceano / Continente (Etapa F)
Continente / Continente (Etapa H)

Oceanic crust

0-0: La CO mas fria y densa se hunde, la o
s . risma
menos densa desarrolla un arco volcanico acrecion
(CCincipiente). Se forma una cuenca tras arco [t 4 e, Retro-arco

O-C: La CO se hunde, la placa de CC se
engruesa. Atras del arco en CC se puedée
formar una cuenca de retroarco

C-C: Desaparece CO previa y CC se super-
gruesa. Cese de subduccidn inicio de
delaminacion. En placa que antes se hundia
se forma cuenca de antepais >

Diferencias en comportamiento isostatico =
diferencias en subsidencia

Trinchera

q q z 1B Oceanic crust 4
+ Subsidencia mecanica: carga

sedimentaria y apilamiento tecténico

+ El tipo de relleno de sedimento
depende del sitio

Areniscas derivadas de VAR Prisma «©
terrenos con arcos / \ acrecion  oe®

volcanicos X Oceanic crust 4 Retro-arco

Elementos:

Trinchera (EyG)

Prismas de Acrecion (Ey G)

Cuenca Pre-Arco (Ey G)

Arco volcéanico (E)/ Arco magmatico (G)

Cuencas Tras-arco / Retro-arco / Foreland

Areniscas derivadas de
orogenos reciclados

(etapas Fy H




Margenes Convergentes ocesno/ 0cedno

Cuencas Pre-arco — . cuenca Tras-arco
mar marginal tanalone] 4

ﬂfﬁﬂsional
Trinchera: muy profunda

(>10Km), y angosta.
Ej. moderno Islas Marianas;
Ej. Paleozoico Antler Orogenic
Belt???, Nevada

Arco Volcanico <
El arco se encuentra mas cerca de la trinchera cuando el slab de corteza ocednica
subduce con fuerte pendiente (cortezas mas frias y viejas) y mas lejos cuando subduce
con menor inclinacion (cortezas mas calientes y jovenes). Lo que influye en la amplitud
de la cuenca Pre-arco. Composicdn RsVolc: Basalticas-andesiticas alcalinas

cuenca Pre-arco

volcanic arc

Accretionary
prism Trench

Prisma de acresion Tipo de depdsitos en cuencas pre-arco
Contiene sedimentos depositados en el

mar marginal en etapas previas: mar
profundo cerca de rift oceanico
(secuencias offiiim

Lithics|

Cuencas extensionales

cuenca. Pre-arco

Volcanic arc — Accretionary —
5 Cuenca Tras-arco prism
Backarc
L (extensional) Forearc

Abyssal -
plain

~ Trench

continental erust

cuenca

cuenca Tras-arco Pre-arco Feldspar Lithics
5 4 lithic rich
lithic rich sediments

carbonate reef.  sediments 7 Prisma
acrecion

P B3B8 § B E 8

trench
sediments

Ej.: sistema de arco-trinchera Pacifico
W: lzu-bonin - Marianas

Tipo de depdsitos en cuencas tras-arco




Back-are basin -~ Magmatic arc Forearc Trench
Spreading axis Magmuric Foreare Accretionary  trench
frant basin prism high

AT Tust

Depth (km)

¥ » Accretionary
i Cris . - prism
Asthenosphere = 5
= kions k Farallon
<:l Flate motions 5
' I et dinpr]
@ Awws af melt ceanic crust
generation

ceanic crast of the back-ars basin

g‘ Fluid pathways Tsland arc complexes:

0 300 A0 100 ower crust wolcano-sedimentary rocks

Norvertical exaggeration Distance from trench (km) pre Jurassic hasement tuffterngenous rocks

Prismas de acrecion

Magmatic
arc )

Volcanoes Accretionary )
wedge Trench Sed}mem

4 Forearc 1=-Swell-=1

Sea level

Accretionary prism

Sedimentos de la placa que subduce que quedan
atrapados en el borde de la placa superior. Aqui
pueden quedar atrapadas secuencias ofioliticas,
depdsitos peldgicos, turbiditas de abanico abisal
[“melanges”]

Las cuencas fore-arc son de poco espesor y subsidencia si el
prisma de acresidon es pequefio; si este prisma es mayor la
subsidencia de la cuenca pre.arco y espesor de sedimentos son
mayores 25

Margenes Convergentes ocesno/ Continente

Orogenos por colisiones Cuencas retro-arco. Formadas por subsidencia

Cuencas pre-arco Secuencia Great Valley, mecdnica debido al peso de la carga sedimentaria . Ej.
Mesozoico California; Puget Trough Neogeno, Rocky Mountain (Montainas Rocallosas) interior occidental

Oregon/Washington de USA

4 Zona Tras-Arco de
cuenca Pre- Arco plegamiento con 6

arco cabalgamientos cuenca Retro-arco

Ja
/‘-:{ R el P

Trinchera

CONTINENTAL
~ CRUST
s . . L 100 KM |
MAGMAS
4 Volcaqic arc cuenca
Accreted  Forearc Smf';m;an e retro-arco

Tratich wedge  basin

' - Continental crust

#* Major source of earthquake activity




Madrgenes Convergentes

Orogenos por colisiones Continente / Continente (Suturas)

Cuencas periféricas de antepais [foreland basins]; formadas por subsidencia
debido a apilamiento tectdnico y carga sedimentaria
Depdsitos de Molasa (“Molasse”). Ej. depdsitos de Deltas Catskill (Devénico).
En Néogeno, los Himalaya, colinas Siwalik

DetaiLep Features oF A CoONTINENT-CONTINENT COLLISION ORQEGNY

. HINTERLAND

Cca. M | ‘

tras-arco 5 (Rising Mourtain Range) L

retroarco Velearic TN 7 FORELANDBASIN F
6 From (51"““!1}'

L

Composicion d; clastos en
Cuenca Antepais

PI'DSTB&IIS i Uf » (arrow shows changes

ahawt aystem evalwing to a long system through time)

27

Cuencas Transtensionales: Cuencas Trans-presionales :
Subsidencia mecdnica y térmica Subsidencia Mecanica
/ levantamiento /Levantamiento
Salton Trough (Neogeno; So Ridge Basin (Neogeno; So
CA, del sistema de fallas San CA, Sistema de Fallas San
Andres Fault, USA) Andres, USA)

Basin formed at Basin formed at
releasing bend fault termination

SOURCE AREA
OF

BRECCIA

R
~a
Pull-apart _ Basin formed at
basin fault branch

~__ Mooern
STRAND OF
SAN ANDREAS
FAULT

SAN GABRIEL FAULT




Sintesis de tipos de cuencas

Cuencas continentales por adelgazamiento cortical (etapa B de ciclo Wilson):

1. Intracratonica de hundimiento
2. Cuencas de rift continental

3. Cuenca oceanica de margen divergente (etapa Cy D de ciclo Wilson)
a. proto-oceanca (etapa C) + Zona de plataforma-talud continental
b. de océano bien desarrollado (etapa D) + Zona de mar profundo

Cuencas de margen convergente: ocednicas Yy continentales

5. Cuenca tras-arco
4. Cuenca pre-arco (en placa g NO subduce)

[-Cca. Oceanica remanente] g cyenca retroarco (retroarc) CO vs CC (etapa G de cW)
(en placa g NO subduce)

7. Cuenca antepais (foreland) ¢ s cc (etapa F 6 H de cW)
(en placa q subduce)

CO vs CO (etapa E de cW)

Sequence of Events in a Continent-Continent Collision

Secuencia de eventos en  [siuterulci IR TS EE—
undargoing a o Ocean Basin

Una COliSiO,n wuibﬂnmlm?lmﬁing Mggge
Continente - Continente ; |

Divergent
Continental
Margin

i
1
1
|

FORELAND
Stage H on page 3




Analisis de evoluciéon cuencas en Margenes Convergentes

Orogenos por colisiones Continente / Continente

History of A Foreland Basin
Strip Log and Interpretation Sequential History of Basin

Stage VI stage VI Py —

Maandering rver depoets —

Stage V  pescht

-, B e
T, N

A

Detail of Stage F

A Subsiding Foreland Basin and Its Sediment Fill Mot
Turbidity Currents (Stage IV on page 6) S?:l_!:l:';d

Locatien of
Strip Log
on p. 8

River enviranmant
Beach envircnment ﬁ

E ~<€— Prograding Shoreline———
Shell
environment

Funbicitly

cunna

\ Mountain building

thrust faults

Begmming.
mosataia builéiag

Ampid subkidence inlo a desp
=~ lodeland basin

Pre-mountain bullding carbonates

Stage 11

m Stage I g

Turbidity Currents % Turbldity currents forming

: submarine fan . .

80 forming a Sub- Rising Mountains

marine Fan
0 Bouma

Sequences
80
50
40

Stage Il
Y Vv SN
30 . .
Stage " Rap'dly Deep water Beg.lrmm.g .
subsiding Foreland ~ black shales mountain building
2 Basin Deep water Tl
=21 black shales Rapid subsidence into a deep
- foreland basin
“wo—Id Stage | §tage ' -
™ Stable carbonate S =S Stable Carbonate Shelf
- - e

shelf

T 1] L L L L T T T T T T T 1T 117
e e w— I




Sand | Gravel

Stage VI Stage VI Trangressing beach 2 —————3»
Post Mountain Carbonates I =

—— A

Meandering river deposits
Stage V  seach 1 —

Meandering Shelf deposils

River Deposits \@;,;@2///

Point Bar
Sequences

-| (Beach 1)

Stage IV Stage IV Baach doposte e,
Shelf Deposits Shell deposits

Am Hummocky

BE==2=3 Sequences

Strip log fragment Complete Bouma Sequence

from Stage |11 (Deposit from one turbidity current)
SAND
Meters | C/5 |Sand | Gravel M Clny‘ Siit | Fn | Md |Crs| Gravel

E UNIT - Shales

fa - mrmimiEtEtE st mim i B WSS asms - i
—_—— D UNIT - Laminated slits
Dctai]ed 9 — .k B S SEE R RS EEE e e
*x = C UNIT - Sand with small
cnlargcmcnt é cross laminations
of one
g% depositional 7 B UNIT - Sand with
event 8 — m high velocity laminations
3 Pl
-— m bt
g 5
S == A UNIT - Fino gravel grading
‘§ - £ up to coarse sand
Z |
=
- 5D % Fuumlnacia ag simifan i :
2 \ Eroded base




The QFL Distribution Of Sedimentary Rocks
In Various Tectonic Regimes

+ madurez

RecyoLen OROGEN
Continent-continent collision, or
Confinent-volcanic arc collision

CJ
;@.madurez
- tmpg transporte
/+ seco clima

TR VY 3 1y
IR T TR TR |

e ot Feldspar
BLock FAULTED Dickinson & Suczek, 1979

ConTinenTaL BasemenT
{including continental rift
systems
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Suture Belt
= Rifted margin prism

Subduction complex
FTB = Fold and thrust belt
RA = Remnant arc
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Dominant  Important Minor

Basin Types

Thickening
Sedimentary and
Volcanic Loading
Tectonic Loading

Mantle-Lithospheric &

Subcrustal Loading
Asthenospheric Flow
Crustal Densification

Terrestrial Rift Valleys
Proto-Oceanic Rift Troughs

Continental Rises and Terraces

=0 Crustal Thinning

LD:VEHGEND

Analisis de cuencas

sedimentarias en el marco Continental Embankments
de la tectdnica de placas y
mecanismos de subsidencia

Intracratonic Basins |
Continental Platforms

Active Ocean Basins

INTRAPLATE

Oceanic Islands, Aseismic Ridges/Plateaus

Doermant Ocean Basins
|Trenches | N Bl
Trench-Slope Basins

Fore-arc Basins

conforme a Boggs

Intra-arc Basins
Back-arc Basins I

Retro-arc Foreland Basins ‘

CONVERGENT

Remnant Ocean Basins I
Peripheral Foreland Basins |
Piggyback Basins

Foreland Intermontane Basins
(Transtensional Basins | TT7T T T 7]

Transpressional Basins ‘

Transrotational Basins
TABLE 1 Possible hani: of crustal subsid,
Crustal thinning extensional stretching, erosion during uplift, and magmatic withdrawal

Mantle-lithospheric cooling of Ithosphere following either cessation of stretching or heating due to adiabatic melting or
thickening rise of asthencspheric melts

Intracontinental Wrench Basins

Aulacogens
Impactogens

HYBRID [I'HANSFOHMJ

Sedimentary and volcanic  local isostatic compensation of crust and regional lithospheric flexure, dependent on flexural rigidity Successor Basins I
leading of lithesphere, during sedimentation and velcanism

Tectonic loading local isostatic compensation of crust and regional lithospheric flexure, dependent on flexural rigidity

Subcrustal loading: lithospheric flexure during underthrusting of dense lithosphera

Asthenospheric flow dynamic effects of asthencspheric flow, commonly due to descent or delamination of subducted
lithosphera
crustal densification Increased density of crust due to changing p D t andfor of

higher-density melts into lower-density crust

Source: Dickinson, 1993: Ingersoll and Bushy, 1995,
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Técnicas

1.Medicién de secciones

2.Cortes estratigraficos cruzados
(stratigraphic cross sections)

3.Elaboracion de mapas
geoldgicos, litofacies, isopacas, paleocorrientes, paleogeograficos
4.Estudios de proveniencia

5.Estudios geofisicos (paleomagnetismo, sismica)

~—®_ Modal size {mm)
0 5 10 15mi
[ —
1
0 10 20km

Basin analysis techniques

St&uctyral gnalysis Sedimentological Analysis
te foomcs_e gg ) - sources of sediment
deformation during deposition environments of deposition

Geohistory Analysis
subsidence history

Basin
Analysis
A

arfNiéhoIs Strati?raphic Analysis
Sedimentology age of rock units

Thermal Histo
& Stratigraphy correlation within basin ry

burial history

Geophysical data
basin structure
thickness of succession




Cuencas sedimentarias y marco Tectonico

Enfoque predictivo

— Tamafio y forma de los depositos de la cuenca,
incluyendo la naturaleza de su basamento y limites

— Tipo de relleno sedimentario
= Tasa de subsidencia / relleno
= Sistemas Deposicionales
= Proveniencia
= Textura/Mineralogia madurez de estratos

— Estructura contemporanea y deformacién singenética
— Flujo de calor, diagénesis e historia de subsidencia

Interrelaciones entre Tectonica -
Paleoclimas - y Eustasia

m Areas anorogenicas
— Dominadas por Clima y Eustasia Dominate

m Areas Orogenicas
— La sedimentacion responde al Tectonismo
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