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I s la radiacion electromagnética emitida porun ntcleo atémico excitado
durante el proceso de desexcitacion a un estado de menor energia. La

,

radiacion gamma tiene energias entre 1077y 107'° <julios (iokeVaio
e onda 107y 10

Me\/} correspondicntes a un rango de longitudes
metros. { Jna fuente comtn de radiacion gamma es el cobalto-60
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LﬁiPﬁﬂC%ﬂﬂ aphcacﬁwxdelatécnkxadecxmﬂpensackﬁwcon
litio es en relacion con el contador de germanio, que ha
transformado el campo de la espectroscopia de la radiacion
gamma. | germanio tiene una banda de solo 0.67 e\/g
debeenﬁﬁﬂsealatempemﬁunaderﬁhégenohqukk)
cuandosxzuﬁhzaconm)contador,comxﬂsuxsareducﬁ%ﬂ
minimo la excitacién térmica de electrones a la banda de

conduccion.






Se basaen la medicion de la resistividad de cada
unidad. | a Principal verstaja es el Bajo costo de
realizacion y su Principal inconveniente es la

limitacion de Penctracic’m en el subsuelo.
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| os métodos eléctricos son un tiPo de método geofi’sico, y
constitugen Pruc}:}as realizadas para la determinacion de las
caracteristicas geotécnicas de un terreno, como parte de
las técnicas de reconocimiento geotécnico.

™ sta Prospeccic’m tiene como objetivo determinar la
resistividad eléctrica de las rocas que constitugen el
subsuelo y su distribucion.

De tal manera que se Puedan interpretar los cambios que
sc producen, debidos ala Presencia del agua subterranea o
al contenido mineralc’)gico que Presentan és formaciones de
roca. E{stos métodos eléctricos utilizan la distribucion del
subsuelo en términos de homogeneidacl, basados en la
caracterizacion resistiva.

I” h esta distribucion del subsuelo, es Posib]e observar
zonas andémalas que Pueclen ser degidas
a estructuras geo]égicas contrastantes o bien la Prcsencia
de fluidos conductores como el agua el contenido
ming:ralégico que altera los valores c}eqa resistividad del
medio.



[ nesta gra{:ica se ve lo antes cxplicado acerca
del método de cxPloracién eléctrico por schlumbcrgcr:
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i] método sismico se basa en la reflexion de

las ondas sonoraSEor los diferentes
materiales. | a pro undidad de Penetracién
es grande) pero sus costos son mayores que

el eléctrico.



Esquernce do método sismico de prospecgio aplicado e terme e no mir.

Fhdrofones




| a realizacion de un sondeo Permite obtenerla

sucesion litolégica completa en el Punto de

Perf:oracién. |

N la realicjad, la mayor parte de las

veces, o debido a Problemas técnicos no es Posible

recuperar el testigo en su totalicjacj, o bien la

muestra que l

legan ala suPer‘Ficie estan alteradas o

no son totalmente representativas de |3 litologfa

atravesada.



| a obtencion por medios indirectos de estas caracteristicas
en las Per{:oraciones se llama testificacion. (Jtilizando la
nomenclatura Francesa, esta Operacién Yy sobre to&o, el
resultaclo, se denomina Diagraf:ia.

( Ina diagraﬂ'a es todo registro continuo en funcion de la
Pro{:undidaclJ de una caracteristica fisica de las formaciones

atravesadas Por un sondeo.
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se basa en la existencia de

corrientes eléctricas de origc—:n

materiales. (_onsiste en medir

Potencial entre un electrodo i

superﬁcie y otro que desciende por el pozo. | s

natural en los
a diferencia de

0, situado en la

p———
——

e

necesario que el slerde esté lleno de lodos o Huidos

concﬂuctores.



ﬁesistividades: es una Aiagramci'a eléctrica enla que se mide
a diferencia de Potencial, causada por el paso de la
corriente a través de las unidades de roca. | aresistividad
de laroca es roPorCiona] a la diferencia de Potencial. A su
Ve7, la resistividad esta ligacla directamente con la
Porosiéac y el Hluido que rellena los huecos. Cuanéo la
roca no tiene Précticamente Porosidad, las resistividades
son muy a tas.

ara este tiPo de registro es necesario que el pozo esté
lleno de Huido conéuctorg sin entubar. ?’ara obtener un

detalle mayor y éistinguir tramos mas delgados se utiliza el
microregistro, en el que la separacic’m entre los electrodos
€s muy P@queﬁa.

R adiactividad natural: consiste en la deteccion de los rayos
gamma emitidos esPonténeamente por los elementos
radiactivos de las unidades 1ito]égicas. Suele ser mayor en
las arcillas y menor en las arenas, calizas y sales. Se Puede

realizar en PerForaciones entubadas.



Neutrones: consiste en la medicion de la
radioactividad secundaria origina&a en cada

unidad mediante la emision de neutrones desde el

mismo aParato. — sta relacionada en forma inversa

con la Porosidacﬂ del material; asi en arcillas da
pequenos valores, mientras que enrocas
compactas los valores son altos.

Aclstico: se basa en la determinacion del tiempo
trascurrido en atravesar el sonido un espesor

determinado de roca.



™ stas técnicas:
Pc—:rmiten la medicion de densidades de los
elementos orgénicos Prcscntes en algunos

materiales indepcndicntementcz de su estructura.



1:;! obietivo principal es estudiar la interaccion del
’ RIS

neutrédn con elementos livianos a través de la simulacion
de un sistema fuente-dispersor-detector, usando el
paquete de simulacion é@ant“% (11]. Fara esto se
simula la respuesta del detector ante diferentes tipos
de Propieéacﬂcs del cjispersorJ COmo son: composicién
c]uimica) densidad y volumcn, ademas de simular la
resPuesta del detector antf las diferentes energias de
los neutrones, répi&os (I n=200 ke\/»-iO e\/) o
lentos (I n=0.025 eV), Provc—:nientcs del material
Clispersaclo.




| 0os neutrones se Pueden clasificar dependiendo de su
energja de la siguiente forma:

Neutrones répidos, entre 200 ke\/g 0o MeV.
Neutrones intermedios, entre 0.4 eV y 200 ke,

\eutrones térmicos o ]entos, con energias comParables

con la energja de agitacion térmica,

T =kT=0025eV.
Neutrones f:ri'os, me\/.
Neutrones Ultra Frios, j.le\/.

i kiloelectronvolt = 1.60217646 x 10-1 6jou]cs
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™ ste método se basa en la moderacion de
neutrones altamente energéticos (neutrones

répi&os> jue se Producen ya sea por una
fuente ra ioisotopa O por un gencracjor de

neutrones.

| a cantidad de neutrones de baja energia o
térmicos que se rc—:trodispersan desde el area
investigaja es una indicacion directa de la
cantidad de hi&rogeno Presente en el
volumen irradiado.



Frob]c—:mas con esta técnica:

el valor critico de humedad que se alcanza
cuando la densidad de atomos de hidrogemo

en la mina es la misma que en el suelo
Pequeﬁas variaciones en la humedad del

SUCIO PUCACH COHCJUC;F a una {:alsa

deteccion.



P

1:_,><istcn Por lo menos cJos maneras cJe atacar e

Problema:

i. (_ombinar la técnica de neutrones lentos con
alguna otra que no se vea afectada por la
Prc—:sencia de agua. Ta] otra técnica Pue&e ser el
uso de identificacion por rayos gamma.

/i Detectar de subproductos Provenicntes de la
reaccion de neutrones répi&os con el objeto
investigaéo



« Dos contadores de neutrones “SN-017, de ASFECT, Scientific

Fro&uction Center. La mezcla de gas con la que se llena el tubo es: 2.8 atm.

o §He + 1.2 atm Ar + 20 Torr COZ La longitud total de cada detector es de
5%% mm, con una longituc! del volumen efectivo de 400 mm, un diametro de 30
mm y un peso neto de 500%



B ——
Direccién de Movimiento
sistema

65.5cm

Figura 2.2. Soporte mévil d: distancia variable entre los tubos.




Detector B

Figura 2.3. Dimensiones utilizadas: ds; distancia detector-suelo, fs; distancia fuente-suelo, fb;
distancia fuente-blanco.




Dado que los nucleos atémicos giran con movimiento de

recesion (spin), alrededor del Cj@ de un campo magnético,
a técnica R/K/\N mide la respuésta Provocacla por dichos
4tomos. | a herramienta RM& genera campos magnéticos
en dos direcciones: uno Parale]o a su cje, de caracter
permanente estatico, Po, el otro transvérsal al eie, DI,
de tipo variable y originado por Pulsos de radiofrecuencia
(R) Periéc!icos. I n relacion con dichas direcciones, la
herramienta efectua dos pasos repctitivos:

~Orientar (ma netizar, Po]arizar} los 5/9/}’;65 del atomo
Paralelamente a Bo

-Keorientar los 5pincs en direccion al B (a 90° del Bo)
mediante los Pulsos de RT®



\_ 0 -
T, build-up (Magnetizacion)y ~—~—————— M

T, decay (Desmagnetizacion)

Prepara bs
Fhhdos

T,

Magnetiza Medicion de

los Fluidos

T1 Caracteriza la Magnetizacion Longitudinal (build up)

T2 Caracteriza la Magnetizacion Tranversal (decay)




il Métoéo que en Principio cs capas de satisfacer

esta condicion se denomina Kesonancia magnética

Nuclear (RMN) y el Parémetro apropiaéo es la

frecuencia de resonancia de los protones de

1idrog<—:no (1) contenidos en el agua (HZO>, como

un ejemplo pero también se Puede utilizar para Huidos

como el Petréleo Yy gases como el metano, en Presc—:ncia
de un campo magnético, en este caso se utiliza el

campo magnético gcoes‘cacionario de la tierra como

margen natural.



| a I"ortaleza del método Proviene del hecho
de que nucleidos de algunas espccics en
diferentes entornos quimicos (Por e'emplo
| | g

hidrogcno) benceno o ciclo hcxano) poseen
frecuencias de resonancias dhcerentes, por lo
que el método es el tnico que en la actualidad
facilita una investigacién directa no Unicamente
sobre el agua SINo también sobre
hidrocarburos y a]guno clepésitos minerales.



, T, T, T,/T> HI n Dy x 107°
Fluido| 1) (ms) | Tipico (cp) (cm?/s)
Agua 1-500 1-500 2 1 0.2-0.8 18-7
Petrdleo | 3,000 - 4,000 300 - 1,000 4 1 0.2 -1.000 0.00156-7.6
Gas 4.000 - 5,000 30 - 60 80 0.2-0410.011-0.014 80 - 100
metano

| aidea Principal de este método es clara yes la de
aumentar de forma drastica la eficienciaenla explotacién
del subsuelo. Mediante técnicas geomci’sicas que deberan
ser sensibles a Parémctro fisco el cual Puczde &istinguir un

Huido o material de otro en el subsuelo.






