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¿¿QuQuéé es el tiempo?es el tiempo?

¿¿CCóómo sabemos que existe?mo sabemos que existe?

¿¿CCóómo se puede medir?mo se puede medir?



FFíísica y Qusica y Quíímicamica

AstronomAstronomíía y Ciencias a y Ciencias 
Espaciales (FEspaciales (Fíísica)sica)

BiologBiologííaa

GeologGeologííaa

Escalas de tiempo y Escalas de tiempo y unidades de unidades de 
distanciasdistancias.. SegSegúún sea la velocidad n sea la velocidad 

del proceso en observacidel proceso en observacióónn..

Segundos Segundos –– minutos /minutos /

Micrones, micrasMicrones, micras

HorasHoras--aaññosos--ddéécadascadas--siglos siglos 
/ / cmcm--mm--kmkm

Millones de aMillones de añños os 
/ / kmkm-- Unidades astronUnidades astronóómicasmicas--aañños os 

luzluz-- ppáársecsrsecs

Cientos-miles-millones 
de años / mm--kmkm





Tiempo relativo y absoluto
Ejemplificado en la edad de una personaEjemplificado en la edad de una persona

Niño, 
joven, 
adulto, 
anciano

1 año,    
4 años, 
13 años 
17 años, 
25 años, 
40 años, 
60 años, 
80 años



Relojes, Cronómetros
Miden el tiempo de forma directa.-
mecanismos/métodos que dan un número: 
segundo, hora, fecha.

Fecha para eventos humanos: ddíía a –– mes mes –– aaññoo
Fechas para eventos terrestres: aañños antes de os antes de ““hoyhoy””..

Calendarios
Tablas de calibración ó referencia del tiempo en las 
cuales se ubican eventos. La duración de un 
calendario es la duración de un evento de referencia. 
Tienen un punto de origen o referencia (datum). 



Calendario gregoriano (365d): 12 meses de 30/31 días
Calendario maya (365d):  18 meses de 20 días + 5 días

Calendarios terrestres anuales (coinciden 
muy cercanamente con 1 orbita terrestre)

Ejemplos de Calendarios

Calendarios de edades de la humanidad ó
de la evolución humana



Posclásico
tardío 1517  

1200-

temprano 1200
1000

Clásico
tardío 1000

600

temprano 600
250-

Preclásico

tardío 250 d.C 
400 a.C .

medio 400 a.C
1400 a.C.

temprano 1400 a.C
2500 a.C

Arcaico Metates, mortero, 
agricultura

2500 a.C 
7000 a.C

Paleoindio llegada a 
América

7000 a.C
40,000 a.C.

Filosofía/Historia
Contemporánea

XX
XIX

Filosofía/Historia
Moderna

XIX
XVII

Filosofía/Historia
Medieval y 
Renacentista

XVI
III

Filosofía/Historia
Greco-Romana

III d.C
VI a.C

Calendarios de culturas humanas (meso-
americana, china, etc.); de la evolución del 
pensamiento (de religiones, de filosofía)



Tabla geológica 
del tiempo

Tabla estratigráfica

Calendario de Calendario de 
las Edades de las Edades de 

la Tierrala Tierra



La edad de la Tierra
4,540 millones de a4,540 millones de aññosos

El Universo: 15,000 ma - El Sistema Solar: 4,560 –
4,680 maLa Luna: 4,400La Luna: 4,400--4,500 4,500 mama

Roca mRoca máás antigua (sedimentaria): 4,030 s antigua (sedimentaria): 4,030 mama
Primeros indicios de vida: 3,500 Primeros indicios de vida: 3,500 –– 3,900 ma3,900 ma



¿¿CCóómo se conoce la edad de la mo se conoce la edad de la 
Tierra y eventos importantes?Tierra y eventos importantes?

¿Cómo se ha construido la tabla del 
geológica del tiempo?

Por mPor méétodos relativostodos relativos

Por mPor méétodos absolutostodos absolutos

Principios 
Estratigráficos

Fechamientos radio-isotópicos 
Base: decaimiento radioactivo



GeocronologGeocronologíía Relativaa Relativa GeocronologGeocronologíía Absoluta a Absoluta 
(decaimiento radioactivo)(decaimiento radioactivo)

Indica el orden en que se 
sucedieron los eventos:
Fundamento 

Principios Estratigráficos

+ Horizontalidad original, superposición y 
continuidad lateral de los cuerpos de roca 
+  Relaciones de Corte.  
+  Sucesión faunística (de fósiles)

Asigna un número de años a 
un determinado evento geológico
Fundamento:

Decaimiento radioactivo,
conceptos de: Vida media de isótopos 
naturales:   

+ Métodos radiométricos e isotópicos:
U-Pb,  Rb-Sr;  K-Ar, 14C

Listado de métodos por tipo



Otros mOtros méétodos todos ““absolutosabsolutos””
BasesBases: + Decaimiento radioactivo.

+ Paleomagnetismo, 
+ Conteo de eventos cíclicos anuales y      

Velocidad de alteración

GeocronologGeocronologíía Absoluta a Absoluta 
(relacionados con el decaimiento (relacionados con el decaimiento 

radioactivo)radioactivo)

GeocronologGeocronologíía Absoluta a Absoluta 
Otros MOtros Méétodos  Combinadostodos  Combinados

Fundamento:  Eventos asociados al
Decaimiento radioactivo

- Trazas de fisión
- Termoluminiscencia
- Luminiscencia estimulada ópticamente
- Resonancia por giro del electrón

+  Fundamento: Paleomagnetismo:
emplea escalas/patrón calibradas 

Magnetoestratigrafía
Curvas de deriva polar aparente
Curvas de declinación y/o paleointensidad magnética
Correlaciones magnetoestratigráficas

+  Fundamentos: Conteo de eventos cíclicos 
anuales:   Dendrocronología,  Crecimiento de corales, 
Sedimentos varvados.
Velocidad de alteración ó cambio: 
Hidratación de obsidianas, Racemización de 
aminoácidos,

CorrelaciCorrelacióón estratigrn estratigrááficafica


