El Tiempo y su medicion en
Ciencias de la Tierra

cecilia caballero Miranda



¢Qué es el tiempo?
¢Como sabemos que existe?
¢Como se puede medir?
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Escalas de tiempo y unidades de

distancias. Segln sea la velocidad
del proceso en observacion.

Astronomia y Ciencias
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Geological time 1s a different concept than our daily time
One million years 1s not that long




Tiempo relativo y absoluto

Ejemplificado en la edad de una persona

1 aho,

o 4 anos,
Nino, 13 afios
Joven, 17 afos,
adulto, 25 afios.
anciano 40 aﬁos,
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80 ahos



Relojes, Cronometros

Miden el tiempo de forma directa.-
mecanismos/métodos que dan un nimero:
segundo, hora, fecha.

Fecha para eventos humanos: dia - mes - afio
Fechas para eventos terrestres: afios antes de “hoy".

Calendarios

Tablas de calibracidn 6 referencia del tiempo en las
cuales se ubican eventos. La duracion de un
calendario es la duracion de un evento de referencia.
Tienen un punto de origen o referencia (datum).



Ejemplos de Calendarios

Calendarios terrestres anuales (coinciden
muy cercanamente con 1 orbita terrestre)

Calendario gregoriano (365d): 12 meses de 30/31 dias
Calendario maya (365d): 18 meses de 20 dias + 5 dias

Calendarios de edades de la humanidad o
de la evolucion humana
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Calendarios de culturas humanas (meso-
americana, china, etc.); de la evolucion del
pensamiento (de religiones, de filosofia)
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Paleoindio América 40,000 a.C.




Calendario de
las Edades de
la Tierra

Tabla geoldgica
del tiempo

Tabla estratigrafica
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La edad de la Tierra

4 540 millones de afios

El Universo: 15,000 ma - El Sistema Solar: 4 560 -
La Luna: 4,400-4,500 ma 4 680 ma
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Roca mds antigua (sedimentaria): 4,030 ma
Primeros indicios de vida: 3,500 - 3,900 ma



¢Como se conoce la edad de la
Tierra y eventos importantes?

¢Como se ha construido la tabla del
geoldgica del tiempo?

Por métodos relativos e
Principios
Estratigraficos

Por métodos absolutos

Fechamientos radio-isotopicos
Base: decaimiento radioactivo



Listado de métodos por tipo

Geocronologia Relativa

Indica el orden en que se
sucedieron los eventos:
Fundamento

Principios Estratigrificos

+ Horizontalidad original, superposicion y
continuidad lateral de los cuerpos de roca
+ Relaciones de Corte.

+ Sucesién faunistica (de fosiles)

Geocronologia Absoluta

(decaimiento radioactivo)

Asigna un nimero de afios a
un determinado evento geologico
Fundamento:

Decaimiento radioactivo,

conceptos de: Vida media de isétopos
naturales:

+ Métodos radiométricos e isotopicos:
U-Pb, Rb-Sr; K-Ar, C




Otros métodos “absolutos”

Bases: + Decaimiento radioactivo.
+ Paleomagnetismo,
+ Conteo de eventos ciclicos anuales y
Velocidad de alteracion

Correlacién estratigrdfica

Geocronologia Absoluta Geocronologia Absoluta
(relacionados con el decaimiento , .
radioactivo) Otros Métodos Combinados

Fundamento: Eventos asociados al + Fundamento: Paleomagnetismo:
Decaimiento radioactivo emplea escalas/patrén calibradas
Magnetoestratigrafia

_ Teres dla Geii Curvas de deriva polar aparente | B
_ Termoluminiscencia Curvas de declinacién y/o paleointensidad magnética
Correlaciones magnetoestratigraficas

- Luminiscencia estimulada épticamente e

- Resonancia por diro delde[eczrén + Fundamentos: Conteo de eventos ciclicos
pord anuales: Dendrocronologia, Crecimiento de corales,

Sedimentos varvados.

Velocidad de alteracion 6 cambio:
Hidratacion de obsidiahas, Racemizacion de
aminojcidos,




