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Conveccion

_j.ih:hphﬂ'e forms -
from hot rising magma.

Lithmphum conols
as it spreads

oled |n:|mp|m sinks
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Oceanic crus
iy

- Upper mantle —»-|

Placa: segmento de litosfera* conformado por corteza
continental y/o

* |itosfera = capa externa de la Tierra que es solida y rigida y que se
encuentra flotando sobre una capa inferior plastica (astenosfera)

En el interior de cada placa se tiene escasa actividad
sismica Yy volcanica, en cambio en sus bordes o limites
esta actividad esta muy desarrollada:




1., [DIVErgentes; 0 constructives: con
filermacion de nueva corteza.
Coordillera meso-oceanica.

Vuleanismo y actividad sismica

2. Convergentes 0 destructivos:
destruccion de corteza

Trincheras; coordilleras de montanas plegadas
(que pueden tener plutones) y/o de montanas
volcanicas, arcos de islas.

Vulcanismo y actividad sismica

3. Transformes (transformantes) O
conservativos: deslizamiento de
corteza

Fallas transformes
Actividad sismica




Dorsal Centro Atlantica

Mid-Adlantic Ridge




RIIT continentales: primeros estadios de formacion

3. Bajo las

1. Al inicio de &= fracturas la

la anomalia | corteza se

termica, adelgazay
fractura

2. el empuje de la anomalia desarrolla puntos triples que son sistemas de
fracturas de 3 brazos, 2 de los cuales se unen para desarrollar el rift,
guedando un brazo abandonado (rift abortado 6 aulacogeno)

Domes and
three-armed

rifts- : Rift valley

[ 50 o | SRR e

4 En el rift que prospera se T SO
continua el adelgazamiento y \
actividad volcanica

5. Se amplia el rift, hasta

gue se emplaza la corteza
oceanica
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En corteza oceanica

Morth
it m:ﬂcm sobre la sup. del mar:

Eurasian Plata 1 X
Amhian Plate 3 .{/\\\h Plate ¥:
i %

En cor eza contmental | 23
]IJE.I'I //Q\« L g ._?
de Fuea e Caribbean

H“-w-H Philippine Plata _5.5 N Plate
Flate En corteza.oceanica _,/ 2.3
Afri s ' Coces Plate —___ i
FicCan r i ?1 -/" -I- E 2.5
Plata \ | 8.0 A F— g
L
H3D o ff}_ g S |1 Inid o PR o 1 .k,?;-“
nalare- pe w
Australian 'L,"H &f\ d
Plata Pacific Plate |48 L NEIEE rl
7. r"x I A Saouth rjﬂr.l
' h American .
0.3 ! Plate H,LI
1 13 +i= i
VS _-\‘l_ll.-'" [

Antarctic Plate

5.7

Diferentes tipos de l[imites divergentes

Dorsal del Pacifico




NneNpvergentes ViarRe|e




Dorsal del Pacifico Este, en el limite entre la placa de Cocos
y Pacifica. Las placas se separan “rapidamente” a razon de

120 mm/ano. La imagen cubre 1000 km de largo.
mapa




Caracteristicas
de importancia

economica

-

“¢Northern
" 'J Lau Basin
4
* I Southern
of Lau Basin

Soulhern
Kermadec

Sulfuros Polimetalicos

Se forman por emanaciones de fluidos
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ventilas (a 3502C), al
enfriarse depositan lodos
ricos en sulfuros o bien se
depositan en los rocas por
las que atraviesan.




Peru-Chile Trench
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Arco volcanico
continantal

= 2.1 Convergencia
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2.2 Convergencia R a5 ! |
0céano vs 0céano. [R kit W s s
Se forma Arco |8 -~ | e
volcanico en corteza
oceanica (inicio de
formacion de corteza




Zenas Convergentes lhpoe
Japon . Marianas




Profundidad [km)

¢,Por qué se hunde
una placa al chocar?

Se hunde la placa mas pesada:
|a de corteza eceanica, o la gue

: esta mas fria
¢,Por que hay vulcanismo /

magmatismo? ¢ Por qué se
funden las rocas que
subducen?

Volecanic arc O

Subduction Factory
0 output
Serpentine and v
fluid forearc Back-arcO

$ [joutput
Mantle flow
j Magm37

————_

S

200 A

Returned O
tg mantle

Se funden en la superficie de friccion
entre placa que se hunde y la corteza
bajo la que se hunde

Entran frias, pero con mucha agua: el
agua disminuye la °T de fusion y. la

friccion genera calor.

Las rocas fundidas “encienden” la
flama: ascienden a < presion (baja la °T

200 ] E]D E}
Distancia de la frinchera (km)

fusion), a 1 region donde hay mayor °T




Evidencias de la Subduccion

CENTRAL AMERICA

seismic tomography recards variations in P-wave velacity, which
correlate with the temperatures of matter in Earth's interior.

- Slower P waves, indicating warmer-than-average matter

Average-speed P waves, indicating average-temperature matter

- Faster F waves, indicating cooler-than-average matter

Mo data




Washington/Oregon

Late Jurassic

Distribucion de

o

y en las
zonas de subduccion

Late Cretaceous
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En las zenas convergentes hay sismos de focos someros a
profundos e intenso vulcanismo. El choque de placas produce

también engrosamiento de la corteza (crecimiento de la corteza
continental)




Young sediments

on Ganges plain

2.3 Coenvergencia
continente vs continente.

La corteza continental se
engruesa
considerablemente, se
detiene la subducciéon. Se
forman montanas plegadas
con complejo fallamiento y
magmatismo.

| as porciones mas
orofundas de la corteza
pueden fundirse y
reincorporarse al manto
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Arcos de Islas en corteza
¢ continental

Se desarrolla también
magmatlsmo y montafas
8 plegadas

Arcos de Islas en corteza
oceanica




Caracteristicas
de importancia Sulfuros Polimetalicos

economica En Ambientes de Arco Volcanico
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Yacimientos Minerales

Porfidos cupriferos
Yacimientos de Au,
Pb, Ag, Zn

.
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Origen y desarrelie de Ealla San Andres
V- Placas SaniJd. Euca y Cecos

30 million 20 million 10 million '
years ago N years ago years ago e Present
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Evolucion de Limites
Tectonicos

GENEALOGY OF THE FARALLON PLATE
(modified from Lonsdale, 1991)

Farallon

Farallon Vancouver

--------- r-----‘
Arguello Juan de Fuca

lena 'v




Sumario DIVErQENTES| O conStructiVos: con
formacion de nueva corteza.

Caracteristicas: Sismos foco semero,
vulcanismo basaltico. Rasgos morfologicos:
Coordillera mesoe-oceanica. Importancia
economicas: Sulfures polimetalicos

Convergentes o destructives: destruccion
de cornteza

Caracteristicas: Sismos foco somero-profundo,
e vulcanismo / magmatismo de composicion

t Intermedia. Rasgos morfolégicos: Trincheras;
i arcos de islas, volcanicos, 0 coordilleras de
motanas plegadas. Importancia economica:
Yacimientos minerales

Transformes 0 conservativos:
deslizamiento de corteza

Caracteristicas: Sismos foco somero.
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(lbordes de medio continental — oceanico)

« Margenes Activoes.- Continente y océano

pertenecen a diferentes placas (generalmente
continental y oceanica respectivamente).

—> mucha erosion por levantamiento de continente

—> deposito de sedimentos intercalados con lavas
* Margenes Pasivos.- Continente y océano
pertenecen a la misma placa.

= dominan depositos de sedimentos particularmente
se puede favorecer depositos calcareos
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Se originan por plumas o penachos provenientes
de puntos fijos en partes profundas del manto




e -Large-ecala degassing

M+ Ty

i a3 plaleals
1" 2000 ki dhiarieled
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Uno de los hot spots mas antiguos es Kerguelen, con 117 Ma de actividad.




. A continent
rifts when it
breaks up

6. The
continent
erodes,
thinning the
crust

5.As two
continents
collide orogeny
thickens the
crust and
building
mountams

Wilson cycle

2. As spreading
continues an acean
opens, passive
margin cools and
sediments

accumu late

3. Convergence
begins; an
oceanic plate
subducts,
creating a
volcanic chain at
an active margin

4. Terraine
accretion-from the
sedimentary wedgae
welds material to
the continent




