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Estudio del suelo
CIENCIAS dedicadas al estudio de los suelos:

Edafologia (edafos = suelo, término latino) y

Pedologia (pedon = suelo, término griego)
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Clasificacion de suelos y claves de clasificacion

Mapa de Suelos de América
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SUELO

resultado de diferentes procesos de
intemperismo y erosion.

Estd caracterizado por un perfil de

horizontes con rasgos distintivos e
identificables,

originado por los cambios fisicos y quimicos
del regolito.

Curso Ciencias de la Tierra, Fac. Ciencias-UNAM Prof. Cecilia I. Caballero Miranda



Edafizacion.-

procesos de intemperismo y erosion mediante los
cuales las rocas o sedimentos se convierten en
suelo.

REGOLITO.- Restos disgregados y heterogéneamen-
te infemperizados o sin intemperizar del material
parental (roca original).

DEPOSITOS RESIDUALES.- Depésitos in situ
por disgregacion del material parental debido a
un “intenso” intemperismo (particularmente
disolucion), los cuales no han sido removidos por
los agentes erosivos . “terra rosa”, humus
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¢,Por que en algunos lugares hay mayor o
menor desarrollo de suelo?

7

9]
¢..qué controla la formacion del suelo?
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cuando

In’remperismo (Quimico y/o Mecadnico) > Erosion

— hay mayor desarrollo de los procesos
formadores de Suelo.

Contenido - Factores
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FACTORES

que intervienen en la formacion del suelo:

Material parental,
Clima ,
" Topografia,

vegetacion y organismos,

Tiempo.

Interacciones entre factores, =

Contenido - Horizontes suelo
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Material parental

Aspectos importantes son:

Composicion, de ella depende la:

solubilidad /estabilidad de minerales,
ej. cuarzo vs calcita, uno estable, el otro muy
soluble (*ver cuadro de composicién y estabilidad de minerales)

Textura (tamafio de grano y porosidad): Granos pequeios
tienen mas superficie expuesta al intemperismo, en
ellos el grado de intemperismo puede ser mayor.

Estructura (masiva vs. estratificada, fracturada):
Estructuras mds masivas: menor intfemperismo; mads
fracturadas, finamente estratificadas: mayor
in’remperismo Factores
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Composicion y estabilidad de

minerales:

La estabilidad de los minerales (resistencia al
infemperismo)

depende de su composicion,

esta relacidon esta dada principalmente por y en
relacion con los minerales de la serie de
reacciones de Bowen,

De mads estables a menos son:
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Estabilidad

Otros
minerales

Minerales de Serie de
Reaccrones de Bowen

Mas estables

Menos
estables

Oxidos de Fe,
Hidroxidos de
Al

Arcillas

Calcita,
Halita

cuarzo

Muscovita,
Feldespato K,
Biotita,
Feldespato Na,

Anfiboles,
Piroxenos,
Feldespato Ca,

Olivino
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Clima

Aspectos importantes que lo determinan son:

la temperatura y la humedad del ambiente
y en el sustrato;

los gradientes de temperatura diaria.

Mayor humedad y temperatura
generalmente favorecen mayor
intfemperismo.

Factores
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Topografia

Varia de baja pendiente (planicies) a
alta pendiente (escarpes).

En altas pendientes hay mas erosion,
menor acumulacion de humedad y
consecuentemente menos intemperismo.

Factores
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Organismos y vegetacion

Pocos organismos y suelo delgado
7

Abundante actividad organica (tanto
vegetal como de organismos en el suelo).

Suelos delgados y jovenes tienen poca
vegetacion.

A mayor vegetacion y organismos,
mayor grado de intemperismo.

Factores
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Tiempo
Corto tiempo de exposicion vs

Largo tiempo de exposicion a la
Intemperie y agentes.

Mas tiempo: mas intemperismo,
suelos mas desarrollados:

menos tiempo: menos intemperismo,
suelos menos desarrollados

Factores
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Clima
LIuwia

La altitud afecta
la lluvia (sombra de lluvia)
y temperatura

Topografica
Feliewve

Temperatura

acelera el intemperismo
guimico

Incremento en °T y lluvia

La erosidon guimica
incrementa la facilidad

Intemperismo
Suimico

de fragmentacion

Laderas:
SUAVES W
fuertes
i
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La erosion mecanica

descubre nuevos materiales
al intemperismo quimico

Intemperismo
Fisico

Tiempo
miles de afios

Factores




Horizontes del Suelo

La caracteristica fundamental de los suelos,
adicionalmente a sostener vegetacion, es:
la formacion de horizontes.

Se denominan de arriba hacia abajo A, B, C.

No necesariamente deben existir todos para
ser un suelo (no todos suelos deben presentar
todos los horizontes), pero deben tener al

menos un horizonte: el A.

La mayoria de los suelos tiene los horizontes
Ay B.
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Horizonte A.- Es el més

o7y Perfil del suelo superficial, Unico indispensa-
o ble para que un suelo sea

= ™ Topso (rch in organic matcer) considerado suelo. Con
[t materia orgdnica (MO),
minerales insolubles y arcilla.

. Estructura granular.
j{l‘ &) :D dissolvad minerzle from . .
B VR dprcione Horizonte B.- Abajo del

horizon | . I{J{_J,:’“ A, con mUY pOC(l N\O, con
A S minerales solubles lavados del
: ;#:-—__—,__.\-t;"ﬁ-""'n{-—-. Bedrock cracked and weathsred = i
: ‘J‘;,J Ay precipitados en el B.
] s Estructura de terrones
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horizon “f:ﬂhr‘ HOl"IZOnTZ C.- DebGjO del B y C(r‘r'lb(] de |(1

Y roca sana o regolito. Es roca disgregada con
Eiils procesos incipientes de intemperismo.
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Tipos de suelo

Considerando principalmente el clima predominantey
un tiempo suficiente para el desarrollo de los suelos, se
pueden identificar tres tendencias principales de
desarrollo de los perfiles de suelos:

1.- Suelos de climas himedos.-

Intemperismo intenso, rapido infemperismo
quimico, suelos gruesos. El CaCO; se disuelve y
se lava, el feldespato y silicatos se alteran
completamente y se van, dejando Aly Fe e
hidroxidos. No son suelos productivos dado que la
extrema humedad lava las bases, su aspecto de
fértiles es por la materia organica de la
vegetacion que sostienen.

Curso Ciencias de la Tierra, Fac. Ciencias-UNAM Prof. Cecilia I. Caballero Miranda



Ejemplo tipico: Lateritas. Sus caracteristicas son:

+ Con humus: horizontes O
i e orgdnicos, A histicos.

+ Horizontes B con arcillas
ricas en Al, e hidroxidos

e T hler'r'o: B dxico, B espddico, 6
3 ﬂ*ﬂﬂ{* Emlﬂrabm B argilico
‘r-"_" Thick masses of :
# nscluie ron + Puede haber gruesas
S s occasiona! asas u horizontes de Fe
TiZteee insoluble y Al: Hzte plintico
B onrich daysand ocasionalmente Qz
B hydroddes + Material parental del
" =S Thin leached zone ue se desarrollan mejor:
:1:,';_:‘ Lhasp fb‘*‘l.'::li"lc igl?enus/ﬂocas |gneas maflCClS
iF - '-:-::1".:-; edroc

(a) LATERITE
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2.- Suelos de climas secos.-

Suelos delgados, intemperismo lento,
influencia importante del material parental,
incluso en horizonte A puede haber minerales
originales de la roca madre.

El Carbonato de Ca puede permanecer en el
suelo y acumularse en horizontes B, poca
materia orgdnica. Son poco fértiles.
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Ejemplo tipico: Pedocales, (de pedon: suelo y cal:
CaCOs) [sinonim.: aridisol].- Sus caracteristicas son:

Dry climate

+ Poca materia orgdnica:

/ horizontes A ocricos.

RSN, |, Humus and + Horizonte B calcicos,

' i"ﬂ' leached soil 3 -
/nodulos y concreciones de
CaCO;. B cambico, nitrico ¢

Calclum
i irbonare pellers argilico. Horizontes
IR petrocdlcico, gypsicos,
petrogypsicos, sdlicos.
S e, + Material parental c.iel que
~ [C and limestone se desarrollan mejor: rocas
——— calcareas
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3. Suelos de climas templados.-

A mayor intemperismo (en intensidad y tiempo)
decrece la influencia del material parental.

Un suelo con un corto tiempo de desarrollo en
condiciones moderadamente himedas y temperaturas
medias derivado de granito puede diferir mucho de
uno derivado de caliza en las mismas condiciones,

pero después de suficiente tiempo y una mayor
humedad las diferencias entre ambos suelos van
disminuyendo:

ambos habran perdido los minerales solubles de los
horizontes superiores (horizontes A) y van perdiendo
los minerales insolubles progresivamente.
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Ejemplo tipico: Pedalferes (de pedon: suelo, al =
aluminio, fer = hierro)

+ Tienen cantidades variables
o = Temperaedimae  pero significativas de MO, lo que
7 corresponde con: A mélicosy A

histicos
+ Los horizontes B y A contienen
Hums and abundan’re; minerales insolubles:
e, cuarzo,erculla y productos de
" present) alteracion del Fe.
¢ somewonad+ EI CaCO3 u otros minerales
P Sy solubles (sales) estan ausentes.
L pwemaerasy’ B argilico, B espadico. Fragipan,
G | (chedavy Duripan.
e | L + Material parental del que se
SERapisi | bedrock desarrollan mejor: rocas igneas
R intrusivas siliceas (granitos)

-

(c) PEDALFER Contenido - Clasificacion




Clasificacion de suelos

La clasificacion se basa en la identificacion
detallada de todos los horizontes A y B que
pueda tener el suelo, particularmente los
horizontes diagnosticos.

Cada horizonte es identificado con base en su
color (se emplea tabla de colores Munsell), estructura,
espesor, contenido de arcilla, Fe, Al, Ca, o
sales y

apegdndose a un sistema clasificacion.
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Nomenclatura de los diferentes tipos
posibles de horizontes

Puede haber mas de un horizonte A, 6 B 6 C, en cuyo
caso se denominan con uno 6 dos digitos consecutivos
a su derecha de arriba hacia abajo, como se ilustra en
el siguiente cuadro, en negritas la denominacion por
omision para cada horizonte:

O

Al Bl G AGT 2
(E) B2 B21 B22... |CR

A2 B3

AB

Horizontes que sirven para la Clasificacion del
Suelo: By A, enese orden de importancia.
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Horizontes de importancia

Horizonte O.- Es un horizonte A muy rico en materia
orgdnica, por lo que es 0SCUro. HORIZONTE DIAGNGSTCO

Horizonte E.- Es un horizonte A eluvial, es decir es un
horizonte en el cual se han lavado o removido
materiales tales como arcilla G 6xidos de hierro, por lo
que es de colores muy claros. HorizonTe prasndsTco

Horizonte K (“cédlcico”).- Es un horizonte B en el cual se

han concentrado cantidades significativas de CaCO;
HORIZONTE DIAGNOSTCO

Horizonte R.- Es el REGOLITO

Horizontes de transicion.- AB, BC y CR, se localizan
entre los horizontes Ay B, By C 6 C y Roca original
respectivamente.

Contenido - Tipos de suelo - Clasificacion
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Sistemas de Clasificacion

En México se manejan los sistemas:

USDA (Unites States Department of Agriculture),
principalmente para fines agronomicos.

FAO-UNESCO.- Desarrollado para la elaboracion
de una carta mundial de suelos, por lo que es
empleado principalmente en cartografia .

En México cartas edafoldgicas del INEGI escalas
1:50,000, 1:1,000,000 y 1:250,000 emplean este
sistema
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Horizontes Diagndstico

Existen horizontes diagndstico A (ej. A molico,
A histico, O orgadnico, E eluviado etc.) y B (ej. B
argilico, B 6xico; cdlcico, sdlico, etc), que se usan
para clasificar los suelos en los sistemas de
clasificacion del suelo.

Una vez reconocidos los horizontes A, B, y/o C
presentes e identificados los horizontes
diagndstico que presentan, se procede a la

clasificacidon del suelo mediante el uso de una
CLAVE DE CLASIFICACION
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CLAVE DE CLASIFICACION DE SUELOS
FAO - UNESCO (Simplificada)

Clave ¢ serie de pasos tipo diagrama de flujo,
siguiendo los cudles de forma consecutiva, se
llega a la clasificacidon del suelo correspondiente.
Su mecdnica de funcionamiento es la siguiente:

1. Pregunta 1: ¢Suelo con profundidad menor
a 10 cm?. Respuesta si:

Entonces el suelo se llama SUELO-1
que en este caso corresponde con: LITOSOL (cuya
clave es: I)
Respuesta no: Entonces sequir con las siguientes
pregunta.
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2. Pregunta 2: ¢Suelo con un horizonte

orgdnico igual o mayor a 40cm?
Respuesta si: Entonces el suelo se llama

SUELO-2

Respuesta no: Entonces seguir con las
siguientes pregunta

y asi se sigue hasta la dltima pregunta que es la :
25. El suelo queda clasificado cuando la respuesta

da si a una de las 25 preguntas.
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Los suelos, una vez conociendo
sus restantes factores de
formacidn, son en gran medida
un reflejo de las condiciones

climaticas que los for'mar'on
Ar'ldlsol S T

e
Suelos de bosgue deé
EI':FT::‘— relatvaments fér‘hﬁi o cofé ‘

medio, ricos ah Fa’l_.,.l/ﬁd

"d'mle_’ Suelos de, ee'l-:ld é il rediones seos. Claros
Pedoce| IJFEHDSDS_, wonb 19 I:DHtEFIIdD de materia aradnica

|:| Entisoles — S/ZIE|DE_|DU§J“IE? de ditnes seco & fio, pdlidos
poco congenida de materia oradnica

welnsdl 3
- Histo '[H _ h-'lu:_.rl jZvenes, con humues v musgns,c::hln:ur' 4
/g oafé nz‘s?Am o regro, fr'en:uer'ltemer'lte Aoders Jr

/ /
!E:;:I:;:_'IH Sudlasfauenes de r'eg;unes’-:lr'hn:ﬂs Lo
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Moelliseles Lﬂes’d’mlgmnn sucve, osoiros formodos

EE':II':'HE,F// erf postizales oon alto I:DHtEFIIdD organico

TOxisolas . Zueln:rs de trapioos himedos y odlidos, muy
L-:rber'ib}:/ y intemperizadas, delgados, Sddos, infortiles

/ Suelos jduvenes y dddos, de bosgues de coniferos

/ f
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/
[ZI Litosoles Suelos de regiones montafosas. ;

- Campas de hislo v montofios escarpodas
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oY

, , B Vertisol, suelo derivado de rocas
Andosol, suelo derivado de cenizas volcanicas volcdnicas, compuesto por arcillas expandibles

(montomorlllonltas)

Fuente de foto: be a geographer 3 7
Fuente de foto: Geologia y suelos de Querétaro
http://earthy-moony.blogspot.mx/2011/01/tanah-andosol.html http://www.concyteq.edu.mx/cqrn2/geolinf.htm




Suelo actual PaleOSUCIOS

depdsitos

volcanicos
paleosuelos

La identificacion y
reconocimiento de
suelos antiguos:
paleosuelos,
permite conocer los
cambios de las
condiciones
climaticas en el
pasado reciente



Figura 3: Forografia v esquema del perfil geologico sobre la margen derecha del arroyo El Tala.
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