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HADEANO
4,600-3,800 ma

® Acrecion de la Tierra y diferenciacion capas

® Intensa actividad volcanica por mayor
flujo de calor desde el interior del planeta

® Formacion de una corteza primitiva, fechada
por zircones retrabajados en 4,200 ma.

® Intenso bombardeo de meteoritos

® Principales subproductos de la actividad
volcanica: océano y atmosfera



ARQUEANO
3,800-2,500 ma

® ca. 3,800 ma rocas mas antiguas (Gneiss,
Canada)
® Rocas mas abundantes: Gneiss y granitos

® Cinturones de piedra verde (Green Stone

BEltS): rocas volcanicas ultramaficas, rocas sedimentarias, todo
plegado y con intrusivos

® ; ambiente de formacion?

Sedimentary Rocks Ultramafic Volcanics Mafic Volcanics

Granite-Gneiss Granite Intrusions



ARQUEANO
3,800-2,500 ma

® Margen continental activo, cuencas post arco
de islas

Cuenca traz-arco por diztenzian Sedimentos
e cohductos abiero: ogupados por Wolcanicas felzica
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® Tectonica de placas mas rapida, por intenso
flujo de calor del interior.



EDAD DE MASAS CONTINENTALES

® Escudos (continentes solo 20% de hoy)

AGE INTERVALS
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1700-2500
B 2500-3800

Figure 16.6. Map of Earth showing approximate ages of continental material, in millions of years.
Reproduced from Broecker (1988) by permission of Eldigio Press.



ARQUEANO
3,800-2,500 ma

® ; Ambiente del Arqueano?
® Paradoja sol precambrico
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ARQUEANO
3,800-2,500 ma

® Atmosfera del Argueano

» Actualmente dominan Ny O
» Atmosfera reductora

Con amoniaco y metano
Con nitrogeno y dioxido de carbono

» Origen de la vida



¢, Qué es la vida?

» Metabolismo: Unidad bioquimica de la vida
-estructura y catalisis: proteinas (20 aminoacidos)
-informacion: DNA-RNA (4 bases: C-G, T(U)-A)
-energia: ATP
-Rutas metabdlicas: glucolisis

» Nivel de complejidad

moléculas - polimeros - célula
celula- tejido - organo
organismo - poblacion - comunidad
ecosistema - biosfera



¢, Qué es la vida?

» Reproduccion:
-asexual (no hay recombinacion genética)
-sexual (si hay recombinacion genetica)

» Evolucion:
-herencia, mutaciones, deriva genética,
-migraciones
-seleccion natural

Metabolismo, Crecimiento, Reproduccion y Evolucion



TIPOS CELULARES
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® Primeras células:
procariontes,
anaerobias
heterotroficas




ARQUEANO
3,800-2,500 ma

® Origen de la vida: ca. 3,800 - 3,500 ma
® Proteinas vs. Acidos nucleicos ® Mundo de RNA

seleccion de formas simétricas:

® Procariontes anaerobios: gluco

® Cianobacterias, fotosintesis cic
(no libera O,)

® Fotosintesis: estromatolitos

sarcillas?

ISis (2ATP)
Ica



Estos microbios usan el

‘oxigeno que se filtra de

la superficie y, cuando

no lo hay, cambian a la

" fermentacion.

Estromatolitos

Donde hay mucha luz, las
~ cianobacterias fotosintetiza-
~doras productoras de oxige-
- no coexisten con microbios
 dependientes de éste.

' Afalta de oxigeno, los.
tinicos microbios que
“sobreviven son los que
~ obtienen su energia de
- la fermentacion.

_ Un estromatolito esta

compuesto por un con-

- junto de especies. Un

metro cuadrado puede

contener cinco mil mi-

liones de individuos
vinculados por relacio-
nes simbidticas que
mantienen unida la co-
munidad. Las vistas

microscopicas (izquier-
«da) muestran organis-

mos a diferentes
niveles de condiciones
de vida.

ARTE POR KEN EWARD.




Estromatolitos

Flagellum (tail)

for propulsion Fossil stromatolite



PROTEROZOICO
2.500- 540 ma

® Rocas: areniscas-calizas-lutita (shale),
volcanicas
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PROTEROZOICO
2.500- 540 ma

® Formaciones de Fe
bandeado: FeO vs FeO,

® Acumulacion gradual de O, §
® Disminucion gradual de CO,,
(jozono!)




PROTEROZOICO
2.500- 540 ma

Supercontinentes:
® Rodinia (1,300 - 1,000 ma)
® Pannotia (650 ma)
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PROTEROZOICO
2.500- 540 ma

® Glaciacidon Huroniana ca. 2,500 ma
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PROTEROZOICO
2,500-540 ma

® Dominan arrecifes de estromatolitos

® ca. 2,000 ma: O, atm. llega a nivel actual
Innovacion: respiracion 2+34=36ATP

® Eucariontes ca. 2,000 - 1,500 ma. (> 50um)

® Innovacion: reproduccion sexual

® Algas verdes (unicelulares
y colonias)

Acritarcas (1,600-675 ma.)
Protozoarios (800 ma.)



PROTEROZOICO
2,500- 540 ma

® Primeros pluricelulares ¢,ca. 1,000 ma?
® Fauna Ediacara o Vendiana ca. 670 ma.

® Relaciones filogenéticas de la Fauna
Vendiana dudosas, sin partes duras,
domina geometria plana, sin ano, sin boca,
los mas grandes ca. 1m.



Fauna Vendiana, ca. 630 ma
Formacion Ediacara Hills (Australia)




Fauna Vendiana, ca. 630 ma
Formacion Ediacara Hills (Australia)

Jellyfishlike
Mawsonites

__ Charniodiscus

VENDIAN LIFE



PROTEROZOICO / FANEROZOICO
540 ma

® Glaciacipon Neoproterozoica termina,
® Pannotia se fragmenta

® | a fauna de Ediacara presente en todo el
mundo.

® Fauna de Ediacara se extinguie hacia los
570-540 ma. Esta extincion marca en final
del Proterozoico y el inicio del Fanerozoico.
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definition of the international units of geologic time. Many GSSP's

actually have a 'golden’ spike (

Neoarchean
2800

3200

3600

Lower limit is
not defined

Subdivisions of the global geologic record are
formally defined by their lower boundary. Each unit
of the Phanerozoic interval (~542 Ma to Present)
and the base of the Ediacaran is defined by a Global
Standard Section and Point (GSSP) at its base,
whereas the Precambrian Interval is formally
subdivided by absolute age, Global Standard
Stratigraphic Age (GSSA).

This chart gives an overview of the international
chronostratigraphic units, their rank, their names
and formal status. These units are approved by the
International Commission on Stratigraphy (ICS) and
ratified by the International Union of Geological
Sciences (IUGS).

The Guidelines of ICS (Remane et al., 1996,
Episodes, 19: 77-81) regulate the selection and

) and Stage

and/or System name plaque mounted at the boundary level in the boundary stratotype section, whereas a GSSA is an
abstract age without reference to a specific level in a rock section on Earth. Updated descriptions of each GSSP and

GSSA are posted on the ICS website (www.stratigraphy.org).

Some stages within the Ordovician and Cambrian will be formally named upon international agreement on their
GSSP limits. Most intra-stage boundaries (e.g., Middle and Upper Aptian) are not formally defined. Numerical ages of
the unit boundaries in the Phanerozoic are subject to revision. Colors are according to the United States Geological
Survey (USGS). The listed numerical ages are from 'A Geologic Time Scale 2004', by F.M.

Gradstein, J.G. Ogg, A.G. Smith, et al. (2004) with Cambridge University Press.
This chart was drafted and printed with funding generously provided for the GTS Project 2004 by ExxonMobil, Statoil
Norway, ChevronTexaco and BP. The chart was produced by Gabi Ogg.
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