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HADEANO
4,600-3,800 ma

z Acreción de la Tierra y diferenciación capas

z Intensa actividad volcánica por mayor 
flujo de calor desde el  interior del planeta

z Principales subproductos de la actividad 
volcánica: océano y atmósfera

z Intenso bombardeo de meteoritos

z Formación de una corteza primitiva, fechada 
por zircones retrabajados en 4,200 ma.



ARQUEANO
3,800-2,500 ma

z ca. 3,800 ma rocas más antiguas (Gneiss, 
Canadá)
z Rocas más abundantes: Gneiss y granitos
z Cinturones de piedra verde (Green Stone

Belts): rocas volcánicas ultramáficas, rocas sedimentarias, todo 
plegado y con intrusivos
z ¿ambiente de formación?



ARQUEANO
3,800-2,500 ma

zMargen continental activo, cuencas post arco 
de islas

z Tectónica de placas más rápida, por intenso 
flujo de calor del interior. 



EDAD DE MASAS CONTINENTALES

z Escudos (continentes solo 20% de hoy)



ARQUEANO
3,800-2,500 ma

z ¿Ambiente del Arqueano?
z Paradoja sol precámbrico



ARQUEANO
3,800-2,500 ma



ARQUEANO
3,800-2,500 ma

z Atmósfera del Arqueano

¾Origen de la vida

¾Actualmente dominan N y O
¾Atmósfera reductora

 Con amoniaco y metano
 Con nitrógeno y dióxido de carbono



¿Qué es la vida?

¾Nivel de complejidad
moléculas - polímeros - célula

célula- tejido - órgano 
organismo - población - comunidad

ecosistema - biosfera

¾Metabolismo: Unidad bioquímica de la vida
-estructura y catálisis: proteínas (20 aminoácidos)
-información: DNA-RNA (4 bases: C-G, T(U)-A)
-energía: ATP
-Rutas metabólicas: glucólisis



¿Qué es la vida?

¾Reproducción:
-asexual (no hay recombinación genética)
-sexual (si hay recombinación genética)

¾Evolución:
-herencia, mutaciones, deriva genética, 
-migraciones
-selección natural

Metabolismo, Crecimiento, Reproducción y Evolución



TIPOS CELULARES

z Primeras células: 
procariontes,
anaerobias
heterotróficas



ARQUEANO
3,800-2,500 ma

zOrigen de la vida: ca. 3,800 - 3,500 ma
z Proteínas vs. Ácidos nucleicos zMundo de RNA

selección de formas simétricas: ¿arcillas?

z Procariontes anaerobios: glucólisis (2ATP)
z Cianobacterias, fotosíntesis cíclica 

(no libera O2)

z Fotosíntesis: estromatolitos 



Estromatolitos



Estromatolitos



PROTEROZOICO
2,500- 540 ma

z Rocas: areniscas-calizas-lutita (shale), 
volcánicas 

zMárgenes 
pasivos, 
ambientes 
continentales 
estables 
(como hoy).



PROTEROZOICO
2,500- 540 ma

zAcumulación gradual de O2

z Disminución gradual de CO2.

zFormaciones de Fe 
bandeado: FeO vs FeO3

(¡ozono!)



PROTEROZOICO
2,500- 540 ma

Supercontinentes:
z Rodinia (1,300 - 1,000 ma)
z Pannotia (650 ma)



PROTEROZOICO
2,500- 540 ma

zGlaciación Neoproterozoica
900-600 ma: Casa de Hielo

zGlaciación Huroniana ca. 2,500 ma Pannotia

Rodinia



PROTEROZOICO
2,500-540 ma

z Eucariontes ca. 2,000 - 1,500 ma. (> 50um)

z ca. 2,000 ma: O2 atm. llega a nivel actual 
Innovación: respiración 2+34=36ATP

z Algas verdes (unicelulares 
y colonias)
Acritarcas (1,600-675 ma.)
Protozoarios (800 ma.)

z Innovación: reproducción sexual

z Dominan arrecifes de estromatolitos



PROTEROZOICO
2,500- 540 ma

z Relaciones filogenéticas de la Fauna 
Vendiana dudosas, sin partes duras, 
domina geometría plana, sin ano, sin boca, 
los más grandes ca. 1m.

z Fauna Ediacara o Vendiana ca. 670 ma.
z Primeros pluricelulares ¿ca. 1,000 ma?



Fauna Vendiana, ca. 630 ma
Formación Ediacara Hills (Australia)



Fauna Vendiana, ca. 630 ma
Formación Ediacara Hills (Australia)



zGlaciacipon Neoproterozoica termina,
z Pannotia se fragmenta

z Fauna de Ediacara se extinguie hacia los 
570-540 ma.  Esta extinción marca en final 
del Proterozoico y el inicio del Fanerozoico.

PROTEROZOICO / FANEROZOICO
540 ma

z La fauna de Ediacara presente en todo el 
mundo.
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