BREVE HISTORIA DE LA VIDA EN LA TIERRA,

PRECAMBRICO: 540 - 250 ma

Ubicacion en la tabla del tiempo:

CENOZOICO: 65 -0 ma
FANEROZOICO 542-0 ma MEZOZOICO: 250 -65 ma
PALEOZOICO: 540-250 ma

PROTEROZOICO 2,500-540 ma
ARQUEOZOICO 4,000/3,800-2,500 ma
HADEANO ~ 4,600 — 4,000 ma

PRECAMBRICO

HADEANO ~ 4,600 - 4,000 ma
Sucesos Principales en ambiente Hadeano:

e Acrecion de la Tierra
¢ Diferenciacion nucleo-manto-cortezalntenso bombardeo de meteoritos y
cometaslntensa actividad volcanica por mayor flujo de calor del interior del

planetaOcéano y atmosfera.- formados como principales subproductos de la actividad
volcéanica

ARQUEANO 4,000/3,800 — 2,500 ma

Sucesos Principales en ambiente Argqueano:

origen lavida, sintesis abiotica
primeras células procariotas, bacterias y cianobacterias y estromatolitos Sedimentos
mas antiguos (en cinturones de Piedra Verde: Greenstone belts)
Primeros registros de acrecion de placas (granitos e intrusivos siliceos con metamorfismo)
Registros geoldgicos de la naturaleza de la atmdésfera primitiva (formaciones de hierro
bandeado)

Ambiente Argueano:

¢Como era el ambiente en que se origind la vida?
¢Qué tan parecido era al actual?, ;mas frio?, ;mas calor?, ;mayor actividad y vapores
volcanicos?, ¢la atmosfera era igual a la de hoy en su composicion y estructura?
¢ya habia continentes igual que hoy, en la misma proporcién?, ¢ ya estaban en
funcionamiento los procesos sedimentarios y de tectonica de placas?

Continentes: continentes eran alrededor del .20% de los actuales (hoy sus restos estan
en los escudos)
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Figure 16.6. Map of Earth showing approximate ages of continental material, in millions of years.
Reproduced from Broecker (1985) by permission of Eldigio Press.

Océano y procesos sedimentarios.- ya habian iniciado su funcionamiento los procesos
sedimentarios, ya habia un océano, pues las rocas sedimentarias mas antiguas
(metamorficas de origen sedimentario) son de alrededor de: 4,030 ma.

El Clima arqueano: Paradoja del Sol Arqueano

El Sol era una estrella mas fria que la actual,
pero habia una intensa actividad volcénica
ambos efectos se contrarrestaban

Atmosfera primitiva

Actualmente dominan el Nitrégeno y Oxigeno, pero la atmoésfera original era reductora,
con: amoniaco y metano,  nitrégeno y didxido de carbonoEn este ambiente
tuvo su origen la vida: Sintesis abiotica

é,QUé es la vida? 1. Metabolismo, 2. Crecimiento,
3. Reproducciéon y 4. Evoluciéni. Unidad

bioquimica de la vida
- estructura y catalisis: proteinas (20 aminoécidos)
- informacién: DNA-RNA (4 bases: C-G, T(U)-A)
- energia: ATP (adenosin trifosfato)
- Rutas metabdlicas: glucdlisis
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2. Crecimiento y nivel de complejidad

moléculas - polimeros - célula célula- tejido — 6rgano — sistemas de
organos
organismo - poblacion - comunidad
ecosistema - biosfera3. Reproduccion:

asexual (no hay recombinacién genética) sexual (si hay recombinacion genética)

4. Evolucién:

- herencia, mutaciones, deriva genética, migraciones
- seleccion natural

Tipos celulares

EUCARIONTE

gpaato de Golgy

PROCARIONTE

memiana celular

gencrma circular meamibrana celular

citoplaema
NUCleo con Cromosomos
Origen de lavida:  ;cuando?: ca. 3,900 - 3,500 ma

Teoria 1.Vesiculas Teoria 2. Mundo de RNA
iseleccion de formas L o D!: carcillas?Procariontes anaerobios: glucélisis (2ATP)
Fotosintesis ciclica (no libera O2)

Fotosintesis: estromatolitos
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Estromatolitos:

Aparecen estas primeras evidencias de actividad organica y que indican el inicio de
produccidn de Oxigeno libre

Donde hay mucha [uz, las

cianobacterias fotosintetiza-
doras productoras de oxige-
no coexisten con microbios

deperkiienies oo feta; Un estromatolito estd

compuesto por un con-
e %  junto de especies. Un
— e qoigh s W i metro cuadrado puede
Capas de A P = contener cinco mil mi-
fadiel c SR T T llones de individuos
e y vinculados por relacio-
nes simbidticas que
mantienen unkda la co-
munidad. Las vistas
microscopicas lizquier-
da) muestran organis-
mos a diferentes
niveles de condiciones
de vida.

A falta de oxigeno, los
la suparficie y, do Unicos microblos que
no lo hay, camhbian a la sobraviven son los que
fermentacion abiienan S encegla te

la farmentacidn.

PROTEROZOICO 2,500 - 540 ma

Sucesos Principales:

Régimen moderno de tectonica de placas
granitos - continentes ca. 60% de hoy
Arrecifes de estromatolitos y Acumulacién gradual de O asi como: Reduccion

gradual de CO».
Atmosfera inicialmente aun reductora: Formaciones de Fe bandeado: FeO vs FeO»

Glaciacion Huroniana (o del Proterozoico temprano) ca. 2,500 maSupercontinente
(2,000 - 1,000 ma)

Cambio de composicion de la atmdsfera en la proporcion de O,:
ca. 2,000 ma: Op atm. llega a nivel actual Innovacion: respiracion 2+34=36ATP

Eucariontes ca. 2,000 - 1,500 ma. algas verdes

Innovacion: reproduccion sexualPrimeros pluricelulares ¢ca. 1,000 ma?

Glaciacion Casa de Hielo (6 del Proterozoico tardio) 900 - 600 ma Fauna Ediacara o
Vendiana ca. 630 ma. Relaciones filogenéticas de la Fauna Vendiana son dudosas, sin
partes duras, domina geometria plana, sin ano, sin boca.
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Fauna de Ediacara, Australia: Proterozoico tardio: 630 ma

FIGURE 4.10
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FIGURE 7-28 An exceptionally well-preserved
specimen of Dickisnsowia costaba in the Ediacaran
Rawmlbey Quartrite of soathorn Australia, This forssl has
been interpreted a3 a segmented worm. Divisons on the
scabe e i conmimetens,  (Coartery of Il N Ranerge,
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FIGURE 7=27 Diorama of the sea floor in which lived
Ediacaran metaroans, The large, frondlike organisms ane
interpreted here as soft corals known today as sea pens.
Silvery jellyfish are seen swimming about, On the floor of
the swa, one can fnd Parpancoring and elongare, wormlike
orearures,  (Nanbomal Miees of Nateral [y, Sesith s

—_ Charniodiscus

VENDIAN LIFE

Inazvamrenn,

Un grupo importante por su presencia pero de relacion
incierta en el Proterozoico son los Acritarcas
€a.1900-1600: incerta cedis, afines a algas y/o
dinoflagelados y aspecto de palinomorfos

Hacia 600 ma: tubos calcareos, galerias, nadadores (Burgess Shale, Canadé)
Inovacion: depredacionCaida de estromatolitos
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Glaciaciones del Proterozoico
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FIGURE 7-33 Correlation of major events in the history of the biosphere, lithosphere, and atmosphere.
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Distribution of life remains in Precambrian .rocks. Stromatolites and fossil procaryotes
(bacteria and blue-green algae) are found through much of the Precambrian record,
but eucaryotic remains occur only in. late Precambrian deposits.



