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Mineralogia para
principtantes

por Cecilia 1. Caballero Miranda

LA MINERALOGIA ES LA CIENCIA QUE SE DEDICA AL ESTUDIO
DE LOS MINERALES. LO QUE ESTUDIA DE ELLOS ES SU
CLASIFICACION, IDENTIFICACION, COMPOSICION QUIMICA,
ESTRUCTURA CRISTALINA, PROPIEDADES FISICAS Y OPTICAS.
TAMBIEN SE RELACIONA CON LAS TEORIAS QUE EXPLICAN

LOS PROCESOS QUE LOS FORMAN, LOS LUGARES DONDE SE
ENCUENTRAN, Y SUS USOS Y APLICACIONES. ESTA CIENCIA
NACIO EMPIRICAMENTE CON LA NECESIDAD DEL HOMBRE DE
APROVECHAR ESTOS MATERIALES A PARTIR DE SUS PROPIEDADES
MISTICAS, MEDICINALES O DE ORNATO, O, EN EL CASO DE LOS
MINERALES METALICOS, PORQUE A PARTIR DE ELLOS PUEDEN
FUNDIRSE METALES.

PERO, ;QUE SON LOS MINERALES?"

Para el comun de la gente, pueden sonar a algo parecido a las
vitaminas que contiene el chocolate en polvo para nifos o que

se compran en las tiendas naturistas. Alguien con un poco mas

de informacién quiza los relacione —o confunda, como lo hacian

los naturalistas antiguos?— con los fosiles, las gemas y las rocas.

Y es precisamente con el nombre de fdsiles —del latin fossilis, que
significa ‘material excavado—, como Georgius Agricola, considerado

1 Las fuentes principales para la realizacion de este trabajo fue Klein, C. y
Hurlbut, C. Jr., Manual of Mineralogy (after James D. Dana), EE. UU.: John Wiley

& Sons, Inc., 1993, y Adams, E D., The Birth and Development of Geological
Sciences, Nueva York, EE. UU.: Dover Publications, 1954.

2 Como Teofrasto (377-287 a.C.), autor del primer escrito sobre minerales, y

Plinio, en su Historia natural.
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padre de la mineralogia moderna, los describe y clasifica —de
una forma novedosa, para ese entonces—, basandose en sus
propiedades fisicas®.

Los minerales actualmente se definen como sustancias sélidas e
inorganicas de ocurrencia natural que pueden estar constituidos
por un solo elemento —por ejemplo, los minerales nativos— o por
un compuesto, de composicién quimica definida que posee una
estructura interna ordenada de dtomos, a partir de la cual desarrolla
formas cristalinas y propiedades fisicas especificas.

Lo anterior determina que las sustancias fabricadas por el

hombre —como el diamante y otras gemas sintéticas— no son

estrictamente minerales, pues no son de ocurrencia natural;

ademas, como deben ser sélidas, esta condicion excluye a

sustancias como el mercurio, el agua —pero no al hielo— -
y al petréleo, pues éste, ademas de ser liquido, no posee
una composicion quimica definida, ya que sus rangos de
variabilidad quimica son muy amplios.

Ademas, el término inorgdnico impone una restriccion
mas por la que el petrélec no es considerado un
mineral y que impediria considerar como tal a todas las
sustancias formadas dentro del cuerpo de los animales y
del hombre, como el carbonato de calcio de las conchas
de moluscos, las perlas y los propios huesos y dientes

Moscovita —constituidos por fosfatos de calcio—, asi como diversas
concreciones que forman calculos en el sistema urinario.

También existen otras sustancias que no cumplen con
alguna de las caracteristicas de la definicion de mineral;
éstas se denominan mineraloides y son también objeto
de estudio de la mineralogia; entre ellas se encuentran
las sustancias amorfas —que carecen de un arreglo
interno ordenado, ya que, por sus procesos de
Diamante formacion, sus &tomos no tuvieron la oportunidad de
ordenarse—. Tal es el caso del 6palo y la obsidiana, que es
un vidrio volcanico.

ME HE VUELTO FRAGIL, TRANSPARENTE...

Consideremos ahora que los mismos compuestos

pueden presentar arreglos internos distintos y constituir

Calcopirita

minerales totalmente diferentes, que se denominan
polimorfos. Tal es el caso del grafito —carbdn mineral—
y el diamante, ambos constituidos por carbono. Esta
caracteristica del arreglo atémico interno es la base

de la cristalografia, con la que se inicid el desarrollo de
la mineralogfa moderna a partir de la observacion de que

Malaquita

los dngulos entre las caras correspondientes de los mismos

3 Publicadas en De natura fosslium (1546) y De Re Metallica (1556).
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minerales permanecen constantes* Actualmente, la cristalografia
clasifica a los minerales en seis o siete sistemas cristalinos,
caracterizados principalmente por la geometria de sus centros, gjes y
planos de simetria, incluyendo los dngulos entre ellos (figura 1). Con
estos mismos criterios también se subdividen estos sistemas en un
total de 32 clases.

Dada la naturaleza cristalina de los minerales, es de esperarse que
la luz refleje o atraviese a cada mineral de forma diferente. Este es el
principio de mineralogia Optica que los observa bajo microscopios
de luz transmitida, para observar los minerales translucidos en
laminas delgadas —la luz atraviesa el mineral—, o de luz
reflejada, para los minerales opacos en superficies pulidas.
Actualmente esta rama es la mas usada para identificar
los minerales que componen a las rocas. Sin embargo,

y a pesar del descubrimiento y la utilizacion de técnicas
mas avanzadas —como la cristalografia de rayos X, la
microsonda o el microscopio electronico de barrido—, la
clasificacion mas ampliamente usada para los grandes grupos
de minerales es la quimica,”> que incluye como criterios

para la subclasificacion de algunos grupos el empleo de ﬁﬁ

elementos de su estructura interna.

LAS PIEDRAS RODANDO SE ENCUENTRAN

Actualmente, alrededor de 4000 especies minerales son reconocidas
por la Asociacion Mineraldgica Internacional, de las cuales sélo

unas cuantas son constituyentes esenciales de las rocas; 150 son
comunes y unas 50 mas son ocasionales, el resto son escasas o
extremadamente raras. Los minerales de interés economico —esto
es, los que pueden explotarse industrialmente— se encuentran
habitualmente muy diseminados y sélo en ocasiones se les halla

en los llamados yacimientos minerales. Otros se forman sélo

4 Esta observacion fue hecha por primera vez por Nicolds Steno en 1669.

5 Cuyas bases fueron sentadas por el quimico sueco Berzelius y sus estudiantes
entre 1779 y 1848.
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en determinados lugares y por procesos especificos, o bien, a
determinadas presiones y temperaturas en el interior de la Tierra, y se

Ly

conocen como minerales diagndésticos o indicadores.

EL NOMBRE DE LAS PIEDRAS
El nombre de los minerales se designa ya sea en funcion de su
aspecto —por ejemplo, la albita, del latin albus, ‘blanco™—,
pOr su composicion —como la cromita, que contiene
cromo—, por alguna localidad geografica —como la
calcedonia, tomada del antiguo nombre de Escocia, o
bien, los minerales mexicanos llamados duranguiiay
guanajuatita—, o en honor de un personaje célebre 0
de un mineralogista —por ejemplo, la cordierita, en honor a Patrick
Cordier—. Algunos mineralogistas, gedlogos o gente comun
m‘g y corriente usan nombres de minerales para sus hijos, como
¢ [smeralda, Rubi, Agata, Espinela y Blenda; la mayorfa de
ellos son de gemas preciosas —;quién no considera asi
a sus hijos?—, aungue la mayoria de los nombres de los
minerales no se prestan tanto, ya que no he sabido de
nadie que haya pensado en usar el nombre de Diamante, Calcopirita,
Grafito, Malaquita. .. jy mucho menos Proustital'®

Cecilia 1. Caballero Miranda estudio en la Facultad de Ciencias de la UNAM y
es doctora en Geofisica. Actualmente labora en el Instituto de Geofisica, en el
drea de Paleomagnetismo. Adicionalmente ha sido profesora de Estratigrafia
en la Facultad de Ingenieria y desde 1998 da clases de Ciencias de la Tierra a
los futuros bidlogos de la Facultad de Ciencias de la UNAM, asignaturas que

incluyen el tema de Mineralogia en sus programas.
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