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En esta parte del curso, vamos a
describir y clasificar las clases de
estructuras geoldgicas en términos de
su morfologia.
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Pliegues
v Definicion y Significado
v Geometria Basica y
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v Orientacion
v Sistemas de Pliegues
v Clasificacion de los Pliegues




Factores Que Controlan La Deformacion

1. Presion y temperatura (condiciones ambientales)

2. Resistencia de los materiales: Las rocas compuestas de minerales
con enlaces moleculares internos fuertes tienden a romperse por
fracturas, mientras que las rocas con enlaces mads débiles son mads

sensibles al flujo ddctil.
3. Tiempo Geoldgico: Imposible de duplicarse en el laboratorio.

12:54 p.m.
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Estructura del Regimen Ductil




Como resultado de la deformacion se produce el plegamiento, de una
superficie originalmente plana, como un capa sedimentaria.

Una superficie plegada puede tener gran variedad de formas, desde muy
simples a muy complejas.

La geometfria de una superficie curva puede ser muy dificil de describir,
sobre todo cuando los pliegues son el resultado de mads de dos fases de
deformacion.

En este caso se pueden tener pliegues plegados.

12:54 p.m.



Definicion y Significado
Un pliegue es una estructura secundaria resultado de deformacion

ddctil heterogénea, la cual se manifiesta como una o varias
ondulaciones de sus elementos originales.

Cuando esto ocurre, las rocas experimentan una modificacion en su
geometria, la cual se reconoce cuando los cuerpos rocosos presentan
algdn rasgo plano o lineal rectilineo, antes de la deformacién, el rasgo
previo mas comun es la estratificacion.

12:54 p.m.
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Muchos de los pliegues
formados en la naturaleza se
aproximan a formas
cilindricas, es decir, que al
desplazar una linea recta en
el espacio paralelamente a si
misma (generatriz), se forman
las superficies curviplanas o
pliegues cilindricos.

La orientacion de la linea

generatriz define la direccion
del eje del pliegue.




Mas Alla de los Tamaﬁ'os.. .-

En la Naturaleza, los pliegues
aparecen en una gran variedad de
tamanos y configuraciones.

Mas alla de las diferencias en
tamano, la mayoria de los pliegues
se producen como consecuencia de
esfuerzos compresivos que provocan
el acortamiento y engrosamiento de
la corteza.

Los esfuerzos de cizalla que
provocan deformacion ductil también
originan pliegues.

12:54 p.m.




Escalas de pliegues. En primer lugar grandes pliegues del tamafno de
montafias, pliegues en las “formaciones de hierro” Precambricas vy
fotomicrografias de esquisto.

12:54 p.m.
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Geometria y Nomenclatura

Desde el punto de vista geoldgico, los pliegues son estructuras
que  involucran  aspectos litolégicos, geométricos 'y
estratigrdficos (cronoldgicos).

Se componen de varias partes que los caracterizan: flanco,
cresta, valle, punto de charnelq, linea de charnela, superficie de
charnela, Iongl’rud de onda ampll’rud de onda, eje y punto de
inflexin. — T—

14



Geometriay Nomenclatura
Flanco o limbo. Es la superficie de uno de los lados del pliegue.
Cada pliegue tiene dos flancos.
Cresta. Es el punto mas alto en la superficie plegada.
Valle. Es el punto mas bajo en la superficie plegada.
Punto de charnela. Es el punto de maxima curvatura del pliegue.

Linea de Charnela. Es la linea que une los puntos de maxima
curvatura de un pliegue y pasa por los puntos de charnela.

Superficie o plano de charnela (plano axial). Superficie que
contiene las lineas de charnela de un pliegue en un mismo plano
estructural.

Flano axial Bl

Flanco Cresta Fold axis .
/ 5 ¥ P

Linea de chamela

Anticlinal
{Antiforme)

Valle

Sinclinal

[Sinforme) Funto de

inflexidn

12:5 16




del Plano Axial

Geomeftria
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CONCEPTOS ASOCIADOS A ESTRUCTURAS PLEGADAS

Anticlinal: es cuando las rocas mds viejas

se localizan hacia la zona céncava del

arqueamiento o ndcleo del pliegue. &
|

Del griego anti > enfrente, opuesto y del verbo klino, inclinar,
desplazarse hacia abajo; es decir, inclinacion divergente,
porque los flancos se inclinan, buzan, en direcciones opuestas.
Pliegue que tiene en el nucleo los materiales mas antiguos.

Sinclinal: es cuando las rocas mds jévenes
se presentan en el lado concavo o ndcleo de
la flexion.

12:54 p.m. e N ”


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Anticlinal.png�

Pliegues Anticlinales Y Sinclinales

Youngest rock

Anticline Syncline Oldest rock

En los anticlinales el ndcleo tiene roca mas antiguas,
mientras que los sinclinales tienen nicleos mas jovenes.

12:54 p.m. 21



CONCEPTOS ASOCIADOS A ESTRUCTURAS PLEGADAS

Anticlinorio: estructura regional con forma céncava hacia abajo, definida por
un conjunto de pliegues anticlinales y sinclinales.

Sinclinorio: estructura regional con forma convexa hacia abajo, definida por
un conjunto de pliegues anfticlinales y sinclinales.

Monoclinal: Flexidn o inclinacién estructural en una sola direccién, semejante a
un escaldn, en zonas donde predominan capas horizontales.

Homoclinal: Flexion estructural en una sola direccion con echado uniforme, es
semejante a una rampa.

Terraza estructural: Area donde localmente se tienen estratos horizontales
en una zona en la que predominan estratos inclinados.

EmpEmEY
S

12:54 p.
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Plizgues Monoclinales

Son amplias
flexuras que a
diferenciade
los
Anticlinales o
Sinclinales,
sOlo tienen un
flanco.

12:54 p.m.
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CLASIFICACION DE PLIEGUES BASADA EN LA ORIENTACION DE LA
LINEA DE CHARNELA Y EL PLANO AXIAL
Tanto el plano axial como la charnela pueden ser verticales, horizontales o

inclinados.

PLANO DE LINEA DE CHARNELA
CHARNELA
(AXIAL) HORIZONTAL INCLINADO VERTICAL

VERTICAL Horizontal normal Buzante normal Vertical

INCLINADO

HORIZONTAL

2:54 p.m.




Clasificacion
de
Pliegues

BASADA EN LA
ORIENTACION DE
LA LINEA DE
CHARNELA Y EL
PLANO AXIAL

12:54 p.m.
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interlimb angle
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CLASIFICACION DE PLIEGUES POR EL ANGULO ENTRE SUS FLANCOS

Esta clasificacion incluye como elemento descriptivo el angulo entre los
flancos de un pliegue para describir lo “apretado” o lo “abierto” de la
estructura, esto se logra pasando una linea tangente a los puntos de inflexion,
formando por lo tanto el angulo interflancos.

ANGULO INTERFLANCOS | TIPO DE PLIEGUE
179%--120° SUAVE
1192-- 70° ABIERTO
69°---30° CERRADO
29°---0° APRETADO
0° ISOCLINAL
ANGULOS NEGATIVOS DE HONGO O ABANICO

12:54 p.m. 29



CLASIFICACION DE PLIEGUES POR LA GEOMETRIA DE SUS
CRESTAS

Esta clasificacion es descriptiva y se basa en la geometria de sus
crestas y/o valles, bien sean angulares o redondeadas.

Pliegues Kink (kink band): Pliegues con flancos planos con crestas
y valles completamente angulares, los flancos de un pliegue kink
son de diferente longitud, por lo que son asimétricos.

Pliegues Chevron. Pliegues con flancos planos con crestas y valles
completamente angulares, con flancos simeétricos.

Pliegues de Caja. Pliegues con crestas y valles angulares, en forma
de grecas (angulos aproximadamente de 90°).

Pliegues cilindricos. Pliegues con crestas y valles redondeados,
semejando una superficie cilindrica.

12:54 p.m.
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Clasificacion de pliegues por la geomeiria de sus crestas



CLASIFICACION DE PLIEGUES POR SU SIMETRIA

Un pliegue es simétrico cuando ambos flancos tienen la misma inclinacion
(echado) respecto al plano de charnela.

Cuando uno de ellos tiene mayor inclinacion que otro es asimétrico.

Si ambos flancos se inclinan en la misma direccidon es un pliegue volcado.

12:54 p.m. 32
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Estos pliegues
se caracterizan
porque su plano
axial es
horizontal,
asi como su linea
de charnela.

12:54 p.m.
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Cuencas

@.‘."f.-.&.
-.-:.-\?;"«I.'l'\. et -

LAKE
MICHIGAN

En este pliegue las capas buzan concéntricamente. Un ejemplo
claro es la Cuenca de Michigan, donde las rocas mas jovenes se
encuentran al centro y las mas antiguas en los flancos.

12:54 p.m. 1



En los domos las capas buzan de manera divergente a la
estructura, encontrando en su nucleo las rocas antiguas.
Propiamente hablando, tanto los domos como las cuencas no
tienen eje ni superficie axial.

12:54 p.m. 50
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Pre salt strata

Juxtaposition of
Triassic/U. Permian
with Cretaceous to
Eocene sediments

Rising salt wall

Present day depocenter
with presence of
Quaternary deltaic
sediments

Ejemplos de cuerpos salinos del area de Karaulkeldy, de la cuenca salina

cgleBI4 Precaspico (Precaspian), una cuenca muy importante de la Uniésq
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Un dique de
una pulgada de
espesor,
dentro del
Gneiss
Catalina,
muestra en
pliegue de
arrastre por
una falla
inversa.
Montanas
Santa.
Catalina, SW
de Arizona.

12:54 p.m.



Cabalgaduras y pliegues

Bdsicamente es una
falla inversa con un plano
de falla de bajo dngulo. El
bloque de techo puede
recorrer decenas )
centenas de kilometros.

12:54 p.m.
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rFalla Inversa y pliegue

Falla Inversa que
duplica una capa
sencilla, en bandas
Pensilvanicas de
lutitas y siderita
en la Formacion
Stellarton,
Stellarton, Nova
Scotia.

12:54 p.m. 58



CACALILAO 4001

SINCLEAR 325 SINCLEAR 322 SINCLEAR 3124 (Proy) LAGUNA DE LAS OLAS 1108
‘l LTR 10”58.3m ) k TR 10” 60.2m J L
3m. 2m. K. Méndez L 50 P lTR95/8 60 m.
P.1.=100 BPD AL Y
TR 75/8” 202 m. |
TR 6 5/8” 476.9 m.
FTR 8 ¥4 343.2m. ATR 8” 341 m.
358.4 348
€ 465
K. San Felipe

P.T.=504.4m. P.T.=501.8 m.

I

I P.T.=590 m,
P.T.V. =600 m.

K. Agua Nueva

: . P.T.D.=-599 m.
K. Tamaulipas Superior

K. Otates\ /\

K. Tamaulipas Inferior

N /\—_
L.0.-1106 Jurasico Superior

Fig 21
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Estructuras de Gran Escala

MAT-03-THA LMKBhE
JET, M0 1S5 W0 5 Wm0 AB XS WS AW AZ AW A% mN =5 oz 2 BN 65 40

| Reflecciones
con rotacion

——
MAT=H3-80) gl Bila

WS 0 W NI NS W00 Tor W LSO W78 IM0 ¥os

 TIRANTE DE AGUA
(500-600 m)

Anticlinal Persiste
en toda la Seccién

5 secuencias de
depdsito

12:54 p.m. 61



-
by
=
-
(Y
[
(ol

1

Loc. Crayola

62

54 p.m.

12



Campo Talisman

Campo Talisman

Tallsman 1 E
f‘/ ! ﬁ JJ, ’ffq"” /,J”« "
SHZATNEY
’fff( { i el
0 ] 2 ”’ﬁ ( ! {)« s“l ’(4 i aﬂb 'Zﬂi‘ """gﬁl’
&\(\:\(14 1% (1 ((( ' ] J
o Kilometros t‘{«! ‘1 « <« » ) ‘: :(S’l(&ﬁiﬁ"i < w"éﬁ{“ifﬂé‘é}j}jggj;{‘;g‘
- 0 2p "(fr(, <“<g i‘k@"l‘iy\é "« o i!(}@’w /‘;’f< '5/
[lsp NTajOS-l Tallsman-l Lerma-4
) A «“" ) -. ' VSt i Iy
5"431' R M ! 11&1 é«« < ‘ ‘2««3 el ]B} i Sji b gjj!»m;}@ gggjjjém ﬁ 313«.3;4!1 fit"!"'l
j i "“f(Pf 2}, f % s J< E«ll!d fgll sl \\
ﬁ{\] ‘*‘ "mf q) {*”M& f(\( G5 <<<<’<(”(<<<<<\\<(\&&xk&\\\‘\ &2< /;“ - “"gg* \\
f“ ! wm !1«1*‘ i " €<)s<\‘<‘t*<§<'/’((((\<<<<(<<<<<<<\§§<ﬁ\ %ﬂjﬁ«zéj]!@&, ,«i iﬁ<<ﬂ ‘*‘S«Sj’ ,E;ﬂ ¢|1 ui».,m
P it by ““j“!“ L <<«§ - e “‘*««« M m
!({(f( f’t :ﬂi:\“\«’m;(:\ " M“‘:;aj ’ f‘j "’4« ((« f((\‘(ﬁf(\ﬁi‘ jﬁj n ){ ) ‘i”i! «l sﬂ‘ﬁs« << «s‘ 3{11
et h*‘ T S
conel. | DEPTH [ resiel. silu poios. lokog. TIPO DE HCS: GAS AMARGO
] | w | ME : .
— e L ROCA ALMACEN:
_ms"[W - fibia. Jsup Olvido(MOI)
] ; D=6%
]
SW= 35%
- wwe ~ ESP=38m
2 | — 2
ol __m AREA= 11 Km
INR; e RESERVA 3P= 98.2 MMMPCG
N
i e i o

63



nnnnnnnnnnnn

nnnnnnn

nnnnnnn

sssssss

12:54 p:m

mbnm

3000-3100

3100-3200

3200-3300

3300-3400

3400-3500

3500-3600

3600-3700

3700-3800

3800-3900

3900-4000

BRUJAS

Marco Geoldgico Regional del Jurasico Superior
Parte sur de la Cuenca de Burgos

JURASICO SUPERIOR

Mioceno
Oligoceno

Cretacico

Cretacico

IIIIIIII

Fm.
Pimienta

Fm.
Olvido

P.T. 3604.5 m
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N\ Extension del modelo geolégico de la
Cuenca de Burgos.

MODELO DE MIGRACION (LINEA PES-16)
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N\ Extension del modelo
geoldgico de la Cuenca de
Burgos.

Loc. Crayola-1
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