Propiedades de los sedimentos

OBJETIVO GEN

sConocer y describir las principales caracteristicas de los
diferentes tipos de sedimentos.
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En un sentido estricto sedimento y
sedimentos tienen un significado
diferente.

Sedimento: el material en transporte
(suspension, solucion, traccion o
saltacion) 0 recientemente
depositado; tiene un significado
dindmico, de material en movimiento
qgue no ha llegado a lograr su
estabilidad fisica completa.

Sedimentos: es el sedimento que se
deposita en forma de material solido,
por cualquier sustancia movil (agua,
aire, hielo, etc.), sobre la superficie de
la tierra.

SEDIMENTO




SEDIMENTACION

Cuando el sedimento se
deposita, ya sea por una
decantacion fisica, por
precipitacion quimica o0 por
crecimiento organico, ocurre el
proceso de sedimentacion.

Cuando los sedimentos se

litifican reciben el
roca sedimentaria.

nombre de



TIPOS DE SEDIMENTOS

/ Sedimentos
clasticos

INSOLUBLES < (terrigenos o

Fragmentos de roca, | detriticos)
minerales (cuarzo,
feldespatos, etc.) vy

minerales arcillosos.

SEDIMENTOS < e
Sedimentos
aloquimicos

SOLUBLES < Sedimentos
Minerales precipitados a ortoquimicos

K partir de materiales en

. N
solucion acuosa.



INSOLUBLES

Sedimentos siliciclasticos
(terrigenos o detriticos)

Son fragmentos de roca o minerales soélidos, derivados de la
erosion de una masa continental manteniéndose durante toda su
evolucion como particulas soélidas, los cuales son transportados
por algun agente.

Representan el residuo de una compleja historia de procesos,
pudiendo haber sufrido algunos cambios quimicos 0
mineraldgicos.



SEDIMENTOS INSOLUBLES




SEDIMENTOS INSOLUBLES
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SEDIMENTOS INSOLUBLES




ROCAS CLASTICAS




ROCAS CLASTICAS

(terrigenas o detriticas)



TIPOS DE SEDIMENTOS

SEDIMENTOS <

-

INSOLUBLES

SOLUBLES

<

) -

f

-

Sedimentos
clasticos
(terrigenos o
detriticos)

Aloquimicos

Ortoquimicos



Sedimentos
aloquimicos

( Granos esqueletales: conchas enteras, fragmentos
organicos, equinodermos, moluscos, algas
esqueletales, etc.

‘L‘ & ﬁ; ‘-'._L“; \}:‘ )
Granos no esqueletales: granos revestidos o
recubiertos: pellets, peloides, oolitas, etc.




Son precipitados “in situ” los mas importantes
Sedimentos son los lodos microcristalinos seria la matriz
ortoquimicos < Matriz: (micrita o esparita) son de calcita
recristalizada

Cementante: son de calcita o dolomita

Jurassic-Cretaceous
pisolitic Is. series
Italy

Ooids (micritized and radially
recrystallized) with a coarse
fibrous cement fringe (perhaps
indicating intertidal or subtidal
cementation).

X.N. 0.38 mm




Granos

minerales __—Fragmentos liticos o

fragmentos de roca

Matriz

. mm XN

Las rocas terrigenas constan de granos detriticos que
forman la estructura de larocay consolidados mediante
un cemento; estos granos se denominan granos

estructurales.




, SOLUBLES
I. ORTOQUIMICOS:

o v D2 Componentes < 30 micras (Micritica o Lodo calcareo)
(Microesparitica y Esparitica: Matriz neomorfica).

Varios Origenes:

DESINTEGRACION DE EROSION MECANICA ¥ BIOLOGICA

ALGAS CALCAREAS DE SEDIMENTOS CARBOMATADOS

A |y L 11 Jell €
nannoplancton calcareo y
TN una componente importante
e e de la matriz son los
SNy minerales arcillosos




CEMENTO SYNTAXIAL
(CRISTAL INDIVIDUAL) (2°)

CEMENTO MENISCO

ENCRUSTANTE FIBROSO RADIAL
ESPADAS
{Calcita con alto

contenido de Mg) CEMENTO PASIVO
INDEPENDIENTE DE LOS

GRANOS SEDIMENTARIOS, (2°)

(Aragonitico)

EN FORMA DE \ O ISOPACO

CEMENTO ARAGONITICO
EN ABANICO

Pendante







ROCAS PRECIPITACION QUIMICA




ROCAS PRECIPITACION QUIMICA
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ROCAS PRECIPITACION QUIMICA
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ROCAS PRECIPITACION QUIMICA




ROCAS PRECIPITACION QUIMICA




Propiedades de los sedimentos
detriticos (nsoLUBLES)




MADUREZ DE LOS SEDIMENTOS

El concepto de madurez de un sedimento, hace referencia al
grado de desarrollo que han alcanzado los procesos que
generaron ese sedimento y que conducen en su maxima
expresion a sedimentos estables composicionalmente
texturalmente, es decir, son homogéneos (sedimentos
maduros).

En los sedimentos se diferencian los conceptos de:

. Madurez mineralogica
e Madurez textural



MADUREZ MINERALOGICA

Implica la retencion en laroca de los minerales mas estables, es decir:

Sedimentos mineralogicamente mas maduros: son agquellos que
contienen un porcentaje mayor de minerales estables y fisicamente
mas resistentes, como el cuarzo, fragmentos silicicos y minerales
pesados ultraestables (circon, turmalina, etc.).

Sedimentos mas inmaduros no estan formados sélo por cuarzo;
contienen minerales poco estables como feldespatos o fragmentos de
roca.




Minerales (segin grupos) Formula
Cuarzo (Qtz) Si0, -
Microclina (K.Na)AIS1.0,

Ortosa (Or)
Albita (Ab)

K(Na)AlISi,0,
Na(Ca)AlS1,0,

Moscovita (Ms)

K,AL[SI,ALO,J(OH.F),

Biotita (Bt) K(Mg, Fe) AISi.O(OH.F), ™

Clorita (Chl) (Mg.Fe™ . Fe" Mn.Al),, -
[(S1,AD,O,,J(OH),,

Kaolinita (Kin) AL[S1,0,,]J(OH),

[ita (111) Ko oALIS1 < oAl s O (OH),

Montmorillonita (Mnt) -

Berthierina/chamosita
Glauconita (Gl

(Mg.Ca)O-Al.O.-5510,-nH,0
Fe:*Al,S1.0,,,:3H.0

(K.Ca,Na)_, (Fe" AlLMg,Fe™),,
Si. Al,.O,(OH),

Aragonito (Arg) CaCoO,

Calcita (Cal) CaCO, -
Dolomita (Dol) CaMg(CO,),

Siderita (Sd) FeCO,

Yeso (Gp) CaS0O,2H,0O

Anhidrita (Anh) CaSO, -
Halita (HI) NaCl

Colofana Ca, (PO..CO,).F.. <
Pirita (Py) FeS,

Hematites (Hem) Fe.O, <
Magnetita (Mag) Fe.O,

Minerales comunes
en las rocas
sedimentarias

Feldespatos

Silice

Micas

Arcillas

Carbonatos

Evaporitas

Mineral de procedencia organica

Minerales pesados



MADUREZ TEXTURAL

Representa el grado de desarrollo que han alcanzado los
procesos de transporte y sedimentacian, y-si éstos.han sido
no selectivos.

Se dice que una roca sedimentaria es mas madura
cuanto mas redondeados y seleccionados sean los clastos
gue la integran.

La madurez textural es un indice que refleja el tiempo
transcurrido entre la erosion del material original 'y su
deposito final.



La madurez textural puede ser evaluada mediante

los siguientes parametros:

f
Forma

.Morfolog I'a < Esfericidad

Redondez

_ Caracteristicas superficiales

eTamaino de las particulas

e[abrica (proporcion de matriz)
eOrientacion

eGrado de clasificacion o seleccion



FORMA

Es la relacion que existe entre las tres dimensiones de la particula

(diametro largo-L, diametro intermedio-l, diametro corto-S) de las
particulas.

Zingg (1935), definio asi cuatro clases: triaxial, prolado, oblado,
equidimensional, basadas en las razones I/L y S/I. La determinacion de la
forma del cuerpo se realiza graficando ambos valores.

10 2.'{3_ NP ftt ———— - —-- I
| 20 |
z ’
|'E 1 [" I
12 A1 Lo 1
" Uy | [[ﬁ
= 2
= L Tabular v oblada | tEI'I'-'”r”"”""-
&  ESFERIC W Lo e YL ) o Jiegol
ol
o < i I f
T by
1 : |
< [ z |2 : = |
o T8 '
i L i ’ T ; |
N gy ] : |
0z \L ks I
ELIPSOIDAL ( CILINDRICO M. Laiminar Hy, Prolado
, ACICULAR, _ : o 23 i

- - £
0.2 04 o, 06 08 10 b



La forma final de una particula depende de:

Forma inicial de la particula

. Composicion

Dureza

Planos de fragilidad heredados como fracturas.
. Tamano

. Agente de transporte

Distancia y energia de transporte

. Otros efectos de transporte aleatorios.

® NP U A wN e

Las forma nos sirve para descifrar la historia de
un deposito en el cual los clastos son una parte
de él (laformainvolucra la esfericidad y la
redondez)



ESFERICIDAD: es la medida del grado al que se
aproxima una particula a la forma de una esfera.
Definiendo también el comportamiento dinamico de
la particula.

La esfericidad se refiere ala forma del grano

Laredondez se refiere a la superficie



REDONDEZ: es el grado de curvatura que presentan las aristas de la
particula.

Depende del tamano y la resistencia mecanica de los granos y en
general, aumenta con el transporte.

GRADO DE REDONDEZ

HIGH :
SPHERICITY|{ & 59 ¢% £3:.

LOW
SPHERICITY

Very ||
angular Angular

2 SUb" 3 SUh' 4

angular rounded Rounded



5. Muy redondeado 4. Redondeado 3. Subredondeado 2. Subanguloso 1. Anguloso 0. Muy anguloso

pEpISUBSE

eleg

pEpIDaISa

B

Grados de redondez y esfericidad que puede tener
una particula (A.E. Adams et al., 1997).



¢,Cual es el grado de redondez que tienen

L

5. Muy redondeado Redondeado

Subanguloso

las particulas?
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5. Muy redondeado 4. Redondeado

: .  Subanguloso 1. Anguloso 0. Muy anguloso -
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0 artl’culas

¢ Cual es el grado de redondez que tienen las
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5. Muy redondeado 4. Redondeado
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¢,Cual es el grado de redondez

gue tienen las particulas?

5. Muy redondeado 4. Redondeado 3. Subredandeado Subanguloso 1. Anguloso 0. Muy anguloso
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¢,Cual es el grado de redondez que tienen las particulas?
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Traslucidas
CARACTERISTICAS | gpacas
SUPERFICIALES <
Estriadas
Pulidas
\

e Son utiles para el estudio de los efectos de la erosion, transporte y
el ambiente sedimentario.

« El agua o viento pueden producir una variedad de texturas
reconocibles (impresiones, estrias, facetas, etc.)

Por ejemplo:
Granos de cuarzo de dunas presentan una superficie opaca.
Arenas fluviales o de playa tienen una apariencia brillante o pulida.



CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

Granos facetados

f/ﬁ//// /f%’ 7 ,,J//Z’J" ""”féfﬂi{{ 7

Formacidn deuwn grane Tacetads



MADUREZ TEXTURAL

La madurez textural puede ser evaluada mediante
los siguientes parametros.
g Forma

Esfericidad

eMorfologia <

Redondez

L Caracteristicas superficiales

eTamaio de las particulas

e[abrica (proporcion de matriz)
eOrientacion

eGrado de clasificacion o seleccion



Longuitud de la particula Grado Clase Fraccion
m mm ) Sin litificar  Litificado
d=-log 2d
+2
4.1 4096 -12
2.0 2048  -11 | ™A grieso
1.0 1024 -10 ﬁ;‘;‘;{i‘) Bloque
0.5 512 -9 fino
0.25 256 -8 e
128 7 ﬁm Guijon Grava | Conglomerado
64 6
FItie riese
= i gmisi
16 -4 S Guijarro
§ -3 fino
4 e
2 -1 Granulo
FITLE Teso
; 0 gmisi
0.50 L medio Arenas Arenas Areniscas
0.25 = fino
0.125 3
FITLE Fi0
0063 4 A
0.031 5 | grueso
0.015 6 j’;fodw Limo
g' ggf; ; muy fino Lodos Limolitas o
0.002 9 (1/256) o limos Lutitas
0.001 10 )
0.0005 11 Arcillas
0.0002 12 l
0.0001 13 o

Escala de
Udden-
Wentworth
para los
diferentes
tamanos de

los granos.

Krumbein
iIntroduce el (phi)
¢=-log , d (mm)



FABRICA O EMPAQUE

Es una medida de como los granos
se encuentran en contacto con sus
vecinos, o entrelazados entre ellos
y su distribucibn en tres
dimensiones, los contactos pueden
ser suturados, concavos, convexos,
lineales y flotantes. Esta se debe a
la cantidad de matriz que existe en
el sedimento.

~ Granos suturados

Contactos concavo-convexo

s — Contactos puntual

Contactos lineal

» Se relaciona, con la forma en que
las corrientes depositan las
particulas

* Las formas en que estos agregados
son compactados por procesos
guimicos o fisicos.

Y Granos flotando

—+ Contactos concavo-convexo




A escala microscopica los granos asumen en pequefias zonas una
orientacion definida en el instante de entrar en reposo. Esta tendencia de

alineacion, se debe principalmente al tipo de corriente, a su capacidad de
transporte y a su imbricacion.

Se determina con base a los ejes mayores o0 ejes mayores aparentes de granos
individuales en secciones transparentes

Tipos principales de orientacion de granos:
« - Paralelo al flujo de corriente e imbricado 15° a 18° corriente arriba.
« - Perpendicular a la corriente, no siempre presente.

flow direction

clast imbrication

Fig. 2.10 The relationship between imbrication and flow
direction as clasts settle in a stable orientation.

Fig. 2.9 A conglomerate bed showing imbrication of clasts
due to deposition in a current Dowing from left to right.

« El movimiento dirigido del medio causa la alineacion de los cuerpos.



GRADO DE CLASIFICACION O SELECCION

Es la propiedad que describe la variabilidad del tamano de grano.

Aquellas rocas que muestran solo una clase granulométrica bien definida, siendo el
tamano de todas las particulas similar, se dicen bien clasificadas.

Por oposicion, aquellas en que sus constituyentes presentan una gran diversidad
de tamafos se denominan mal clasificadas.

La clasificacion de una roca es una propiedad que condiciona fuertemente su
porosidad, y por lo tanto su comportamiento frente a la circulacion de cualquier
fluido, ya sea agua, gas o aceite.

.’r;.-:
I. 5.(&.{‘1'}‘!' . .tn L _ - ot
Muy bien Bien Moderadamente  Pobremente ~ Muy pobremente

seleccionado seleccionado seleccionado seleccionado seleccionado



GRADO DE
CLASIFICACION

Buena: 90% de los clastos esde 10 2
clases de tamanos.

Moderadamente: 90% de los clastos
tiene 3 0 4 tamanos.

O

Pobremente clasificada: 90% tiene de 5
a mas clases de tamanos.

by i r B 3
3 T
o o i S

i "

i O OO —

Moderadamente clasificado Escasamente clasificado




ESCALA DE MADUREZ (Folk, 1951)
Proporcion de Redondeamiento Grado de
matriz arcillosa de los granos clasificacion
ESTADO
Inmaduro Mas del 5 % de matriz Escaso Mal clasificados
Sub maduro Menos del 5 % de matriz | Poco Mal clasificados
Maduro Escaso a nulo No bien redondeados Bien clasificados

contenido de arcilla

Super maduro

Carece de arcilla

Buena redondez

Bien clasificados



COLUMNA GEOLOGICA
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ARENAS PRODUCTORAS
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TAREA

DESCRIBIR LOS PARAMETROS
DE MADUREZ TEXTURAL



Forma
Esfericidad
Redondez
Caracteristicas superficiales
Tamarfno de particulas
Fabrica (Matriz)

Orientacion de particulas
Clasificacion

Madurez

¢ QUE CARACTERISTICAS TIENE ESTE SEDIMENTO?



Forma

Esfericidad

Redondez

Caracteristicas superficiales
Tamaifio de particulas
Fabrica (Matriz)

Orientacion de particulas
Clasificacion

Madurez

TAREA



Forma

Esfericidad

Redondez

Caracteristicas superficiales
Tamarfno de particulas
Fabrica (Matriz)

Orientacion de particulas
Clasificacion

Madurez

TAREA



Forma

Esfericidad

Redondez

Caracteristicas superficiales
Tamaifio de particulas
Fabrica (Matriz)

Orientacion de particulas
Clasificacion

Madurez

TAREA



Forma

Esfericidad

Redondez

Caracteristicas superficiales
Tamaifio de particulas
Fabrica (Matriz)

Orientacion de particulas
Clasificacion

Madurez

TAREA



Forma

Esfericidad

Redondez

Caracteristicas superficiales
Tamarfno de particulas
Fabrica (Matriz)

Orientacion de particulas
Clasificacion

Madurez

TAREA



Forma

Esfericidad

Redondez

Caracteristicas superficiales
Tamarfno de particulas
Fabrica (Matriz)

Orientacion de particulas
Clasificacion

Madurez

TAREA



Forma

Esfericidad

Redondez

Caracteristicas superficiales
Tamano de particulas
Fabrica (Matriz)

Orientacién de particulas
Clasificacion

Madurez

TAREA



La porosidad en sedimentos y rocas
clasticas depende de:
los parametros texturales

. Tamano de grano.

Forma del grano.

*Texturay fabricade laroca.
Distribucion o acomodo de los granos.

‘Homogeneidad o heterogeneidad del
depdsito.




VALORES DE POROSIDAD EN
SEDIMENTOS Y ROCAS

(e Arcillas 40 — 55 %
o  Arena 30-40%
Depositos no
consolidados <
e (Grava 30 -40 %
L Arenay grava 20 —-35%
( « Areniscas 10 — 20 %

Rocas <

e (Calizas 1-20%




TIPOS DE POROSIDAD

Dependiente de la fabrica de la roca
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X i )

De fractura Canales® Cavidades® Cavernas®

"El término caverna se aplica a los poros de grandes dimensiones (del tamano de una persona o mayor), tengan morfologia de canales o de cavidades.
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Calidad de la Roca Almacén
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Registro sedimentolégico

N-1
1487.13,
23.85%
37.03md

N-2
1500.45,
26.5%
133.27md

N-3

1569.81,
19.76%

2.26md
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COLUMNA SEDIMENTARIA
POZO LERMA-3
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FACIES

MUDSTONE CON
INCLUSIONES
DE ANHIDRITA

PACK-GRAINSTONE
DE OOLITAS

MUDSTONE
LIG.
ARCILLOSO Y
ANHIDRITA

GRAINSTON
E DE OOIDES

ANHIDRITAY
ESCASO
MUDSTONE

PACKSTONE DE
OOLITASY PELLETS

MUDSTONE LIG.
DOLOMITIZADO,
CON CAPAS DE
ANHIDRITA
BLANCA

Roca Almacen

J.S. OLVIDO

J.S. ZULOAGA

AMBIENTE

LAGUNAR

BANCOS OOLITICOS

PLANICIE DE
MAREAS
(ZONA DE
MAREA ALTA
A MAREA
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AMBIENTES SEDIMENTARIOS

Meltwater
streams

Alluvial fans




LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

CLASTICAS NO CLASTICAS
. ; ; Precipitados Derivados
Detritos ! .
Sedimentos | Piroclastos quimicos organicos
|
[ |
Silicatos De rocas Calcita, Materia Compuestos de
Minerales| derivados de | |Silicatadas: Dolomita, inorganica: | |hidrocarbono
magma Cuarzo Anhidrita, calcita (organico)
Micas Yeso, silice
Min. arcillosos Halita,
Min. pesados Hematita,
Fragmentos de Calcedonia
rocas (pedernal)
Tobas, Brzc_:ha : Calizas Humus
Rocas | Brecha € |m|entar|e;,| arrecifales Carbon
volcanica Conglomerado, fragmentos (petrdleo,
Aremlsca, de caliza gas natural)
Limolita .
. ' dolomia
Lutita
Yeso
Evaporitas
Sal
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