ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS
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-Sedimentologl'a: es el estudio de procesos de

formacion, transporte y deposito del material que es acumulado
como sedimento en ambientes marinos y continentales que forman
las rocas sedimentarias.

sEstratigrafia: es el estudio de las rocas que determinan
el orden y el tiempo de eventos en la Historia de la Tierra, que
permite interpretar las rocas sedimentarias y la dinamica de sus
ambientes.

El registro de las rocas sedimentarias y la estratigrafia es la
base fundamental para comprender la evolucion de la vida, las
placas tectonicas a través del tiempo y los cambios climaticos
globales.



ESTRUCTURAS GEOLOGICAS

PRIMARIAS
ROCAS IGNEAS
INTRUSIVAS EXTRUSIVAS
Dique DERRAMES O COLADAS:
Manto Acordeada
Lacolito AA
Batolito Pahoehoe
Facolito En bloque
Lopolito Pillow lava
Tronco
VOLCANES
Escudo
Estratovolcan
Cineritico
DOMO
CALDERA
DIACLASA
VESICULA

ROCAS SEDIMENTARIAS

ESTRATRIFICACION

IMBRICACION

LAMINACION
MARCAS DE CARGA

HUELLAS DE LLUVIA
MARCAS DE BASE

GRIETAS DE DESECACION

RIZADURAS:
Oscilacion  Corriente

ESTRUCTURAS
ORGANICAS
Estromatolitos

Galerias
Arrecifes

SECUNDARIAS
CUALQUIER TIPO DE ROCA

PLIEGUES:
Anticlinal
Sinclinal
Monoclinal
Homoclinal
Anticlinorio
Sinclinorio

FALLAS:
Normal
Horst
Graben
Inversa
Cabalgadura
Sobrecorrimiento
Napa
Klippa
Lateral
Izquierda
Derecha

FRACTURAS
FOLIACION



ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

Son la disposicion geomeétrica de los elementos que constituyen
un sedimento.

Es una cualidad importante de las rocas sedimentarias porque con ellas
se pueden deducir los procesos, las condiciones de deposito, la
direccidon de las corrientes y los estratos que les dieron origen.

Son formadas a través de procesos fisicos y/o quimicos (inorganicos)
antes, durante y después del deposito

A) Inorganicas: son el resultado de la interaccion de la
gravedad con las -caracteristicas fisicas y quimicas del
sedimento asi como las condiciones hidrodinamicas.

B) Organicas o de bioturbacién: son las marcas de actividad
organica en los sedimentos (Reineck, 1975).



Clasificacion de las Estructuras
Sedimentarias de acuerdo a su gorigen
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Clasificacion de las estructuras sedimentarias de

acuerdo a la etapa en que se formaron

PRE-DEPOSICIONALES

SIN-DEPOSICIONALES

POST-DEPOSICIONALES

Grietas de desecacion

Estratificacion

Estructuras de carga
(load structures)

Gotas de lluvia

Estratificacion cruzada

Almohadillas

Impresiones de cristales y
moldes

Estratificacion cruzada planar

Estructuras de deslizamiento

Alineacion primaria

Estratificacion cruzada lenticular

Slumping

Marcas de resaca

Estratificacion flaser y lenticular

Estratificacion convoluta

Marcas de corriente

Estratificacion gradada

Inyecciones e intrusiones

Marcas tipo flauta

Estratificacion intercalada

Estructuras de corte y relleno

Rizaduras

. Crestas rectas
. Crestas onduladas
. Crestas discontinuas

Marcas de arroyo (rill marks)

Rizaduras de oleaje

Marcas por objetos (tool marks)
. Estacionarias
. De movimiento

Rizaduras de corriente

Rizaduras de viento

Rizaduras combinadas

Rizaduras aisladas




Clasificacion
genética de las

estructuras

sedimentarias

PRIMARY INORGANIC

SECONDARY

INORGANIC

BIOGENIC STRUCTURES

Figure 4-1.

EROSIONAL

CURRENT-
FORMED

/\

A

DEPOSITIONAL

GROOVES AND STRIATIONS
ROLL AND SLIDE MARKS
BOUNCE, BRUSH, PROD MARKS

TOOL MARKS

QUASI-SOLID

A

QUASI-LIQUID
(THIXOTROPIC
RESPONSE)

MECHANICAL

N

Pl

HYDROPLASTIC

i

/\

CHEMICAL

i

BIOTURBATION TRACES

BIOSTRATIFICATION
STRUCTURES

‘BORENGS

A\

COPROLITES

A genetic classification of sedimentary structures.

CHANNELS AND RILLS

FLUTE MARK

SCOUR SCOOPS

STRATIFICATION

RIPPLE-MARK AND CROSS-LAMINATION
FLASER AND LENTICULAR BEDDING
CROSS-BEDDING (tabular and trough)
GRADED BEDDING

CURRENT LINEATION

(CLAST IMBRICATION)

IMPACT MARKS (e.g., raindrop imprints)

GAS PITS (may resemble raindrop imprints)

ICE CRYSTALS

FAULTS

PULL-APARTS

DESSICATION CRACKS (and syneresis cracks)

FLUIDIZATION (complex distortion to

homogenization)

INTRUSIONS (dikes and sills)

EXTRUSIONS (volcanoes)

DEWATERING STRUCTURES (e.g., dish and
flame structures)

SLUMP STRUCTURES

CONVOLUTE LAMINATION

LOAD STRUCTURES

FOUNDER STRUCTURES (e.g., ball and
pillow)

FOLDS

BOUDINAGE

DIFFERENTIAL COMPACTION FOLDS

ENTEROLITHIC FOLDS (due to expansion)

CONCRETIONS (due to differential
cementation)

LEISEGANG BANDS (iron oxide concentrations)

STYLOLITES (due to differential solution)

CRYSTALLIZATION STRUCTURES (salt or ice
crystals, nodule growths)

RESTING
CRAWLING
GRAZING
FEEDING
DWELLING
ESCAPE

LEBENSSPUREN
(individually distinctive traces)

stromatolites, biogenic graded bedding, others

mechanical and/or chemical excavations into
solid substrates

preserved fecal ejecta of invertebrates and
vertebrates
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Estructuras Primarias Inorganicas

De caracter interno
(Deposicionales)

Ocurren sobre la
superficie y dentro de las
capas sedimentarias

[ . ., Paralela
Laminacion
Cruzada
Paralela Tabular
Cruzada Festoneada
Estratificacion Hummoky
Flaser
Lenticular
Gradada
De oleaje
Crestas rectas J
; Crestas onduladas De corriente
Rizaduras De viento

Crestas discontinuas .
Combinadas

Ondulaciones de arena
Barjanes

_ Longitudinales
Dunas o megarizaduras Parabdlicas

En Estrella

Antidunas

Klmbricacién



Laminacion

Capas menores a 1 cm.

Son producto de las
fluctuaciones de Ilas
corrientes 0 cambios
climaticos o por la
erosion y un
sepultamiento  rapido
que las protege de la
destruccion.

Indican cambios en el
ambiente, ya sea
oxidante o reductor y una
depositacion rapida.

Son tipicas se
sedimentacion lacustre.
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Definicion de: ESTRATO

NIVEL SIMPLE DE LITOLOGIA HOMOGENEA O GRADACIONAL, DE FORMA
PARALELA A LA SUPERFICIE DE DEPOSITO (generalmente tabular),
SEPARADO DE LOS ESTRATOS ADYACENTES POR SUPERFICIES DE
ESTRATIFICACION BAJO CONDICIONES FiSICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS EN
UN ESPACIO DE TIEMPO DEFINIDO.

Definicion simple

Estrato es cada una de las
capas de que consta una
formacion de rocas
estratificadas.




ESTRATIFICACION

Es producida por cambios en el
modelo de sedimentacion,
definidas por los cambios en
color, mineralogia o tamafio de
grano

Los limites en la estratificacion o en la
laminacion pueden ser angulosos,
irregulares o tradicionales y pueden ser
modificados por la compactacion del
sedimento suave, movimientos
tectonicos, etc.

La mas representativa es la
estratificacion paralela o tabular, en la
cual las superficies de estratificacion
son paralelas entre si.
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El espesor de los estratos es un parametro importante y se

mide de la siguiente forma

ESCALAS
Espesor Shell (1995) Boggs (1995) Demicco y Hardie (1994)
(cm)
Estratos muy gruesos
Estratificacion
meétrica Capas mas grandes de
100 Estratos gruesos 100 mm, estratos de
Estratificacion
30 decimétrica gruesos a muy gruesos
10 Estratos medios
3 Estratos delgados Capas de 5mm a 100 mm
Estratificacion
centimétrica
1 Estratos muy delgados
Laminaciones gruesas
Estratificacion
0.3 milimétrica Laminaciones delgadas | Capas menores a 5mm,
laminaciones finas




ESTRATIFICACION CRUZADA

Estratificacion cruzada planar
tiene ambas superficies de
estratificacion planas, pueden o
no ser paralelas.

Principalmente formadas en el
deposito durante la caida de
corrientes/ migracion del viento
de rizaduras, oleadas de arena
y dunas.

Estratificacion cruzada lenticular
o festoneada: Se presenta
cuando las superficies de
sedimentacion son curvas en
forma de lentes y/o canales.




Estratificacion
cruzada

third order second order first order




Estratificacion cruzada

Las Arenas eolicas comlUnmente
representan espesores de
algunas decenas a pocos cientos
de metros.

scale cross-bedding in Trias

Bay of Fundy, Nova Scotia,




ESTRATIFICACION FLASER

Son lentes de lodo en una matriz de arena; se debe a condiciones variables
en forma ciclica tanto del régimen hidraulico como del aporte de estos dos

materiales.
TIPOS

Asociada con pequenas
rizaduras de crestas
rectas.

Formada a partir de
pequenas rizaduras con
crestas curvas.

Asociada con rizaduras
de oleaje.




ESTRATIFICACION LENTICULAR

Son lentes de arena en una matriz de lodo; se debe a condiciones variables en
forma ciclica tanto del régimen hidraulico como del aporte de estos dos materiales.

a) Con lentes conectados.

b) Con lentes aislados.




ESTRATIFICACION GRADADA:

Es la variacion ordenada en el tamafio de grano dentro de un mismo estrato.

Se designa como “normal”
cuando hacia la base del

estrato hay mayor proporcion
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de material _qrueso, el cual
disminuye paulatinamente
hacia la cima.

Se llama “inversa” cuando |a

abundancia de finos es hacia la

base v los gruesos hacia la
cima.

Coarsening-up of a
series of beds



a)
de sedimentos

gradualmente.

Sin finos en la parte inferior y tamafo

NORMAL

b

Con finos presentes en toda la

b)
decreciendo matriz y decreciendo los tamafnos
gruesos gradualmente.
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ESTRATIFICACION INTERCALADA: se define como una
alternancia de capas, de gruesos, con capas de material fino.



Laminacion
cruzada

Se presenta cuando un
estrato contiene laminacion
interna inclinada con
respecto a la superficie de
sedimentacion.




Estratificacion o laminacion Hummocky

Se forma como resultado de la combinacion del fluido que ocurre cuando
una corriente es generada por una tormenta y al mismo tiempo ocurre un
oleaje de alta amplitud con profundidades por debajo de la superficie.

Normalmente se han observado en arenas de grano fino a medio, lo que
sugiere que hay alguna limitacion en el tamafio de grano que envuelve

este proceso.

Hummocks 1

Swales —|

=




RIZADURAS

Es el tipo de estructuras
mas comun.

Se desarrollan con el
incremento en la velocidad
de flujo (la interaccion entre
el oleaje y las corrientes o
la accion del viento) |,
principalmente en
sedimentos del tamano de
arena, calizas o areniscas.

En seccion pueden ser

simétricas 0 asimétricas, "\

con crestas redondeadas, B S——
angulosas o aplanadas. La

mayoria de sus /’m‘\ \
clasificaciones se basan en barlovento PR

su origen, forma y tamano.

de cima frente

tbajo

punto / /

punto
de borde

puntera —%

punta 7
de valle



RIZADURAS

Laminas de frente deslizante
Laminas de barlovento

A A

Laminas de frente bajo

Estructura simple concordante de rizadura mostrando los tres tipos de laminas.

T — o Rp—
p— - p—

A e

Fig. 4.9 Current ripple cross-lamination in fine sandstone:
the ripples migrated from right to left. The coin s 20 mm
in diameter.




RIZADURAS

Pueden ser descritas con
base en la forma de sus b) Crestas onduladas
crestas:

a) Crestas rectas

c) Crestas discontinuas

® Flow direction

11133

Straight Sinuous |solated (linguoid)

Fig. 4.11 In plan view current ripples may have straight,
sinuous or isolated crests.



RIZADURAS Gurrent

a) Crestas rectas: son derechas a través del ancho de la rizadura
(sin curvas en planta), continuas por largas distancias.




RIZAPURAS

Crestas onduladas: son sinuosas (en
planta) a lo ancho de la rizadura,
pero tambien son continuas por
largas distancias.

Sinuous crested and isolated ripples Current

Viento

I lransversas

Visinto X iy .
¢ i - X

v

‘l’

\ &

. e
-

S

L Barjanoides

_______




Crestas discontinuas, la linea de
cresta no es continua sino fragmentada
Yy No puede ser seguida, pueden
presentarse en variedad de formas

~ . como linguoidales,semilunares,

~_~ triangulares y rémbicas.

b) Rizaduras semilunares.



c) Rizaduras aisladas: conocidas también como incompletas, se originan
cuando no existe suficiente aporte de arena para cubrir completamente la
superficie de estas, son aplanadas, con lineas de cresta discontinuas y en los
valles usualmente se observa el sustrato, son comunes en las llanuras de

marea lodosas.




Por el agente principal que las forma y sus procesos
de generacion:

Las rizaduras pueden dividirse en los siguientes grupos.

De oleaje
De corriente
RIZADURAS De viento

Combinadas




Fig. 4.21 The [ormation of wave ripples
in sediment is produced by oscillatory
motion in the water column due to wave
ripples on the surface of the water. Note
that there is no overall lateral movement
of the water, or of the sediment. In deep
walter the internal friction reduces the
oscillation and wave ripples do not form
in the sediment.

Wind biowing Wind biowing

over waler

Waves on surface of water Wavea on surface of water

[ERECNONe)
O
O O

over water

Oscillation within water body

Shallow water

Oscillatory motion
becomes horizontal

Deep water

Sand grains swept into ripple forms (:. g:j
Oscillatory moation dies out with
depth due tc Internal frlctlun




Rizaduras de

oleaje: son
ondulaciones simétricas
y asimetricas
producidas por la accion
de las olas en
sedimentos no
cohesivos (arena).

Usualmente son de
crestas ~ rectas
mostrando  bifurcacion

(la. cual nunca se
presenta en  las
rizaduras de corriente).
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Rizaduras de corriente: son rizaduras formadas en sedimentos detriticos, por
corrientes unidireccionales; son alargadas transversalmente al flujo y de crestas
espaciadas.

Generalmente se conoce a las de crestas rectas como de baja energia, a las
onduladas como de energia media y a las semilunares como de alta energia.

La estructura interna de la rizadura
cambia al aumentar la energia,
asociandose de esta manera;

La estratificacion cruzada planar a las
rizaduras de crestas rectas.

Estratificacion cruzada lenticular a las
onduladas y también estratificacion
cruzada lenticular, aunque mas
acentuada a las semilunares.

Un tipo especial son las rizaduras
rombicas y las antidunas.




Rizaduras de viento: se producen por la accion
del viento en los materiales no cohesivos
(arena).

* Presentan crestas paralelas semirectas.

« Los granos gruesos se encuentran en las
crestas, al contrario de los producidos en
agua que tienen sus granos mas gruesos en
los valles y la base.

« Las megarizaduras de viento se conocen y
clasifican como dunas.

1. Erosion in the trough of a bedform

How fines

Separation point
pol Attachment paint
(increased turbulence and erosion)

2. Development of counter-currents in lee of bedform

Flow lines -

;—w

m

(separalion eddy with
counter-current flow)




Dunas

« Barjanes
 Longitudinales
« Parabdlicas

« En Estrella

Son monticulos de arena
depositados por el viento.

......

e

Se producen en dos medios §
principales: (1) desiertos y
( 2) costas.

gl “h% ~
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R : e -3
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.--_'} Las Arenas edlicas comunmente
_ | 6.3 n{ representan espesores de algunas
S v\ - -~ decenas a pocos cientos de metros.
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Viento

A. Barjanes

Son dunas solitarias de aren
apuntando en la direccion del v

Se forman cuando los sumini
relativamente plana, dura y car



Viento

D. Longitudinales

El promedio de los espesores de

arenas en las dunas longitudinales,
gue se extienden hasta varios
kilbmetros en el terreno estan del
orden de 10 — 20 m.

COMENNaNS— |
hipotético de una cross seps
duna longitudinal.

Longitudinales
(Dunas Seif)

Son largas crestas de arena
que se forman mas o
menos en paralelo a la
direccion del viento
predominante y donde el
suministro de arena es
limitado.




. Parabdlicas (dunas tipo U)

Viento )

Se forman donde la vegetacion
A menudo a lo largo de las costas do
el interior y abundante arena.



En Estrella

Viento

Son colinas aisladas de arena que exhibe
expuestas a diferentes direcciones del viento
Estan confinadas en gran medida a zonas d



20% Ripples Subaqueous dunes

Rizaduras combinadas: se forman bajo
la influencia tanto de oleaje como de 15%

i
I
1
|
1
|
. . - I
corriente en igual magnitud, |
1
10% i
Generalmente se dan en aguas someras Yy i
son de dos tipos: 5% - |
1
|
» Longitudinales, con direccion e
paralela a la corriente Wavelength
i
» Transversales, con crestas 20% | Ripples | Subaqueous dunes
transversales a la direccion de la |
o |
corriente y forma redondeada. 159 |
i |
|
I
10% !
l
I
5% |- I
i
e |
OAmm  Tmm 1em 10em im 10m

Bedform height

Fig. 4.14 Graphs of subagueous ripple and subaqueous
dune bediorm wavelengihs and heights showing the absence
ol overlap between ripple and dune-scale bedforms. (From
Collinson et al. 2006.)



-a———— |n¢reasing flow strength

"—n"'-
-\.-c.-q,

- wu..i:

R L b

Dunes 1meganp=,;rles]

— 4

Plane {flat] bed

Lhutes and pools

-y

Upper flow regime

Lower flow regime

100
— B0
Iu‘]
§ &0
=
E
Y 40
g
=
b
=

20
Sediment
size (mm):

Antidunes
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) .. Los granos tienen una orientacion definida en el instante
Imbricacion de entrar en reposo. Esta tendencia de alineacion, se
debe principalmente al tipo de corriente y a su capacidad

de transporte.

Se determina con base alos ejes mayores o — —

de granos individuales en secciones N QD N
transparentes. N, T (N[~

Tipos principales de orientacion de granos: f\\'\ N : ( :

- Paralelo al flujo de corriente e imbricado 15° N X \" -
a 18° corriente arriba. I T ——
-- Perpendicular a la corriente, no siempre eh corrientes de turbides  oiros ujos graviiacionales,

presente.

flow direction

clast imbrication

Fig. 2.10 The relationship between imbrication and flow
direction as clasts setile in a stable orientation. Fig. 2.9 A conglomerate bed showing imbrication of clasts
due to deposition in a current Dowing from left to right.

« El movimiento dirigido del medio causa la alineacion de los cuerpos.



Clasificacion de las
Estructuras Sedimentarias

(« De caracter interno

» Marcas de origen fisico

|§>>:> Inorgénicas ) * En la superficie de -Marcas de corriente

estratificacion * Superficies
endurecidas o costras

ESt_rUCtl_JraS _ * De deformacion
primarias )

» Construcciones
Organicas <

» Modificaciones




Estructuras Primarias Inorganicas

En la superficie de estratificacion

Registran condiciones ambientales y de flujo anteriores al deposito de
la capa que las cubre.

La mejor forma de visualizarlas es en vista frontal, ya sea de la parte
superior del estrato sobre el que se encuentran o de la parte inferior
del estrato que las cubrio, y rara vez pueden ser identificadas en
seccion.

[ Grietas de desecacion

Marcas de origen fisico | Huellas de gotas de lluvia
o superficiales Huellas de cristales

. Huellas de burbujas




Grietas de desecacion: son divisiones poligonales en superficie,
producto de la evaporacion de agua contenida en sedimentos cohesivos

o




Grietas de Desecacion
Pueden ser rectas o curvas con poligonos de tres a mas de seis

lados, en seccion presentan forma de “V” vy profundlzan en eI
estrato desde unos mlllmetros a unos pocos centimetros. -




Griefas de desecacivn

Por lo general estan rellenas de
material mas fino.

Utiles en la interpretacion de
superficies expuestas al aire.




MARCAS DE ORIGEN FISICO © SUPERFICIALES

Gotas de lluvia: producidas por el
Impacto de gotas sobre una
capa de sedimento suave

Son crateres del orden de
milimetros




Circulares si la caida de la gota es
perpendicular al suelo y elipticos
cuando la gota cae en direccion
oblicua.

El granizo forma crateres mas
grandes, profundos e Irregulares
gue la lluvia.

Goras de Huvia




MARCAS DE ORIGEN FISICO O SUPERFICIALES

Impresiones de cristales y moldes: son generadas por el
crecimiento de

cristales de yeso, sal
y/o hielo, sobre la
superficie de
sedimentos suaves,
posteriormente estos
se disuelven vy las
Impresiones son
rellenadas con
sedimentos.




MARCAS DE ORIGEN FISICO © SUPERFICIALES
Huellas de burbujas

Se forman por lo general en la zona de intermareas de la playa.
Son producto del escape del aire atrapado en el sedimento en forma de burbujas.
Pueden formarse también por escape de otros gases ocasionados por la actividad
organica.
Son dificilmente fosilizables.
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Estructuras Primarias Inorganicas

En Ja superficie de estratificacion
(Pre-Deposicionales)

Marcas de Corriente

. ., . .
Alineacion primaria
Marcas de resaca

Marcas de :
3 { Marcas tipo flautas (Flute marks)
erosion por
Estructuras de corte y relleno
arrastre

Marcas de arroyo (rill marks):
(Scour marks) \ y ( )

Marcas de
Corriente ‘
Estacionarias (Crescient marks)
Marcas por
objetos
Interpuestos
(Tool marks) Groove marks

De movimiento: (surco)

Chevron marks



51055 side
A lee side

pe

Flute Mark

median ridge

]

Bounce or skip marks Prod marks

Multiple bounce marks

Groove marks

@5 -

Chevron marks

Scour marks occur on the base of or within a bed and form where currents are strong enough to erode
into the underlying sediments. They are elongate (parallel to current direction), generally less than a

SCOUR MARKS

Flute mark

TOOL MARKS

Grooves Prod, skip, bounce marks

Cross-section

el
Plan Plan O
// O
g Y o

Fig. 4.34 Sole marks found on the bottoms of beds: lute marks and obstacle scours are formed by flow turbulence;
groove and bounce marks are formed by objects transported at the base of the flow.




MARCAS DE CORRIENTE
Marcas de Erosion por Arrastre

Son depresiones
producidas por la erosion
de una corriente sobre un
fondo arcilloso o limoso.

Alineacion  primaria: son
canalillos orientados paralelos
a la corriente y son indicativos
de esta; en las playas son
producto del flujo de resaca en
combinaciéon con la laminacion
propia del lugar.

Marcas de resaca: marcas semiesféricas interconectadas, producidas al regresar la
ola, la cual deja un patron de marcas imbricadas sobre la arena, tambiéen

como marcas de oleaje.




MARCAS DE CORRIENTE La parte corriente arriba es

Marcas tipo flauta (flute marks): son mas abrupta y profunda.
surcos alargados y discontinuos en
direccion de la corriente.
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MARCAS DE CORRIENTE

Estructuras de corte y relleno: se
generan cuando un flujo (de agua
O viento), escarba sobre el
sedimento no consolidado,
formando pequefias depresmnes
irregulares, al cambiar las
condiciones de flujo, nuevo
material se sedimenta y rellena
dichas depresiones.

Marcas de arroyo (rill marks): surcos
de forma dendritica creadas bajo
el flujo de una delgada capa de
agua sobre la superficie de
sedimento durante el proceso de
regresion del nivel de agua. Se
asocian a cambios de
condiciones subacuosas a
condiciones subaéreas.




Marcas por obietos gTooI marksz

Son producidas por objetos sobre la superficie sedimentaria al pasar una corriente
al rededor de ellos. Existen dos tipos: Estacionarias y de movimiento

Estacionarias (crescent marks): depresiones de forma conica alargada o de media
luna, con punta aguas arriba; se forman alrededor de un obstaculo, el cual no es
movido por la corriente mientras la depresion es producida. Presenta zonas
diferenciales de excavacion, por lo general el mayor grado es justo en la cara
donde la corriente choca contra el objeto; detras del objeto se crea una zona de
lento depodsito producto del cambio local en las condiciones hidraulicas de la
corriente.

. depreslon

........

direccién de

cormente

Patron de fluido y mecanismo de sedimentacion durante la formaciéon de una estructura de
corriente por obstaculo. &




De movimiento (chevron mark): son 1y
surcos creados cuando el objeto es -= "-I"' | 4 - -
arrastrado por la corriente, el

sedimento se acumula en la parte :
posterior del mismo. chevron mark




Otro tipo son las marcas de impacto y corriente (groove mark), que son generadas
con sedimentos en saltacion dentro de un flujo, son huecos en el fondo, que son
MAas someros corriente arriba y mas acentuados corriente abajo.
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Marcas de impacto y corriente (groove cast),




Estructuras Primarias Inorganicas

En ia prtl*ﬁeit dg estratfificacion
(Pre-Deposicionales)

Superficies endurecidas o costras

Hard grounds




Clasificacion de las
Estructuras Sedimentarias

p
e De caracter interno

* En la superficie de
estratificacion

= De deformacién

Inorganicas -«

Estructuras
primarias

» Construcciones
Organicas <

» Modificaciones

\



Estructuras Primarias Inorganicas

e Estructuras de carga

DE e Estructuras almohadilladas
DEEFORMACION e Laminacion convoluta

< e Estructuras de deslizamiento (Slumps)

e Intrusiones o inyecciones
sedimentarias

 Cantos de arcillas armados

(Post-Deposicionales)

\

Son estratos de sedimento que han sido deformadas y distorsionadas
por procesos inorganicos, no tectonicos en un tiempo posterior al
deposito y antes de la consolidacion de los sedimentos.

El principal agente generador es la gravedad. Son de caracter local,
referidas a uno o varios estratos deformados dentro de estratos no
deformados.



MARCAS DE CARGA

Genesis. una capa de arena sobre una capa de lodo saturado, con
comportamiento plastico.

En el esquema se muestra el desarrollo inicial (a) y la estructura formada al
fluir el lodo hacia arriba (b), compensando el exceso de carga.
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Estructuras de carga: también
son producidas por el hundimiento de
sucesivas rizaduras de arenas sobre
capas lodosas, por lo general se
preservan en el lado inferior de una
capa arenosa que sobreyace a una
lodosa.

Tendencia de las rizaduras al
hundimiento en las capas
subyacentes, formando
estructuras de deformacion.



] 5 10cm

ESTRUCTURAS DE
DEFORMACION

Almohadillas: son producidas por
capas de arena entre capas lodosas;
la capa de arena es rota y forma
almohadas aisladas que se
sumergen en la capa inferior; dentro
de estas no se observan estructuras,
salvo en ocasiones una laminacion
incipiente.




Laminacion convoluta: es irregular, ya que se encuentra plegada en patrones
complejos, sin embargo, puede seguirse continuamente.

Generalmente se forma mejor en los sedimentos de grano fino o limo-arenosos; es
formada debido a diferencias de esfuerzos hidroplasticos, por licuefaccion o por
sobrecarga diferencial. Abundante en llanuras de intermarea.




ESTRUCTURAS DE DEFORMALION

Estructuras de deslizamiento (slumps): son producidas por el movimiento de
capas por gravedad, creando asi un pequefio fallamiento normal; se asocian
comunmente con una rapida sedimentacion.




ESTRUCTURAS DE DEFORMACION

Inyecciones e intrusiones: son pequefios rasgos en forma de volcanes, con
diametro de algunos centimetros a metros, en forma mas o menos circular con
crateres formados de arena y limos, eyectados de un canal central.

Asociados a la expulsion de agua por los sedimentos debido a carga o expulsion de
gases.

Se presentan en zonas de sedimentacion intermitente; los diques clasticos, pueden
formarse hacia abajo o hacia arriba a través de las grietas y fracturas de capas
adyacentes, son de arena, grava, limo, lodo o bitumen. Cuando el material es
inyectado desde abajo, este sigue fracturas y es impulsado por presion litostatica
de sus alrededores, por hidrostasia o gas.
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Cantos de arcillas armados

Estructuras esféricas o elipsoidales constituidas principalmente por
arcilla, envueltas por una cubierta de particulas mas gruesas
(generalmente arenas gruesas o gravas).

El tamano varia desde 1 cm hasta 1 m y se producen por el
deslizamiento en avalancha de lodo sobre una pendiente; el cual va
iIncorporando en su descenso particulas mas grandes.

Estas estructuras son sumamente dificiles de preservar y se
conocen Unicamente de sedimentos Cenozoicos. Son caracteristicos
de ambientes fluviales, costeros y lacustres (elipsoidales).



Clasificacion de las
Estructuras Sedimentarias

-

Estructuras <
primarias

Organicas
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\

Inorganicas -«
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e Construcciones <

e De caracter interno

* En la superficie de
estratificacion

L° De deformacion

r -
Cuerpos arrecifales
Estromatolitos

(

» Modificaciones

LLH, SHy SS

*Bioturbacion
*Pistas
Monticulos

{ eGalerias

*Huellas de pisadas
*Moldes
Perforaciones



e Construcciones

CUERPOS ARRECIFALES

ORI - o Dy i S i AT A
Son un tipo de estructura organica que se caracteriza por ser asociaciones y
concentraciones de organismos (corales, moluscos, braquiopodos,

foraminiferos, equinodermos, briozoarios, algas, etc,), que viven bajo el agua a
una profundidad somera determinada.

Estos organismos forman un conjunto rigido debido a la secrecion de
carbonato del calcio, el cual es utilizado para construir sus esqueletos y partes
duras, los que ademas cumplen con la funcion de proteger los tejidos blandos
del medio exterior, asi como para sostenerlos en posicion de crecimiento.



Estructuras Primarias Organicas EST RO MATO L | TOS

e Construcciones

Estructuras laminares onduladas y de relieve notable con formas tabulares, columnares,
irregulares, etc. Las laminas aumentan de espesor hacia la parte superior de la estructura.

Se forman cuando el sedimento fino es atrapado por las mallas de algas cianoficeas o cloroficeas
marinas de textura gelatinosa.

Cuando estas se cubren completamente de sedimento, crecen nuevos filamentos por encima,
generando una nueva malla que terminara cubierta nuevamente por sedimentos y asi

sucesivamente.

Indican un ambiente generalmente intermareal y son criterio de polaridad del estrato. Los oncolitos
se consideran un tipo de estromatolitos.
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Clasificacion de las
Estructuras Sedimentarias
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primarias

Organicas
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E%iucturas Primagias Organicas $ %\ %\ %\
 Modificaciones (icnofosiles)
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Un icnofésil es cualquier tipo de actividad de organismos en el sedimento,

%\ dentro de%ftos se encu@ntran los sigL%e\ntes: %\ %\

Moldes de cuerpos

i i i

e e e
- Galerias .

Pistas
Monticulos

e N e

£ "."‘":' g, il -"‘":' 2 2 -"‘":' : i -"‘":' 4 ot
La bieturbacion: es¥a modificacion o retrabajo de los sedimentos, realizado*
por organismos gue viven sobre o dentro de los mismos.

Puede ser in@icativa del ni¥el de sedimefitacion y del pivel de activigad de
. estos seres§, se componeide icnofosilesy - -
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Pistas: surcos creados por los organismos
al desplazarse.

Pueden deberse, al desplazamiento de los
organismos o al reposo.

Son estructuras en relieve que, en la mayor
parte de los casos, representan el molde de la
huella original.

Por tanto apareceran en la base de los
estratos.

Monticulos: acumulaciones
de sedimentos en la entrada
de galerias.




animales

Galerias: orificios excavados en el sedimento.

La forma que presentan las galerias es variable: tubos simples, tubos
en forma de U y otras mas complejas.
La orientacidn varia respecto a la estratificacion.

Es muy frecuente que los organismos que producen estas
excavaciones segreguen mucus, el cual endurecera las paredes de la
galeria; una vez que ésta queda desocupada se llenara por
sedimento, que generalmente sera diferente a aquel en que se
produjo la excavacion, pudiendo o no estar estratificado.




Huellas de pisadas:
Huellas de cualquier
organismo que camina.

Moldes de cuerpos:
formados al posarse los
organismos en el
sedimento.




Perforaciones

Diversos organismos son capaces de
perforar, e incluso destruir totalmente,
sustratos duros; éstos pueden ser de
naturaleza variada, tanto rocas
sedimentarias como igneas 0
metamorficas, asi como también
conchas, huesos, madera, etc.

La perforacion puede realizarse ya sea
mecanicamente, ya sea por medios
guimicos; en el ultimo caso puede
liberarse una gran cantidad de
carbonato de calcio.

Estos organismos perforadores pueden
producir efectos erosivos de gran
Importancia, pero también juegan un
papel importante como formadores de
sedimentos



Ambientes Continentales y tipos de
Estructuras Primarias

Edlico Fluvial (anastomosado)

. Estratificaciéon cruzada (tabular o * Canales  con  estratificacion
en surco) cruzada

. Rizaduras asimétricos espaciados °* Rizaduras en terminos finos
y en pequefia amplitud * Laminacion paralela en limos

» Laminacion horizontal « Grietas de desecacion

« Gotas de lluvia

Fluvial (meandrico)

. Estratificacién cruzada Lacustre

« Laminacion paralela y cruzada e Laminacion

* Grietas de desecacion * Rizaduras

* Rizaduras linguoides e Turbiditas

* Huellas de carga » Estratificacion cruzada

e Marcas de corriente e Grietas de desecacion



Ambientes Mixtos y tipos de
Estructuras Primarias

Lagunas

« Laminacién paralela Deltaico
 Rizaduras e Arcillas laminadas
 Flaser e Laminacion

e Grietas de desecacion
e Estratificacion cruzada

Estuario e Litoral
« Laminacion paralela e Estratificacion cruzada festonada
« Rizaduras (de megaripples a en canales
rizaduras pequefos) » Estratificacion en ripples
* Flaser

e Grietas de desecacion



Uso de las estructuras sedimentarias
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Figura 9.1.- Aplicacion de los criterios de polaridad vertical para la correcta
ordenacion temporal de los materiales. Para cada estrato en el que se aplica

un criterio se indica la posicion del techo y del muro, con lo que se reconstru-
ve la geometria de la estructura.
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Figura 9.3.- Diferentes criterios de polaridad vertical (o superposicion) basados
en estructuras de ordenamiento interno (explicacion en el texto).
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Figura 9.9.- Aplicacion de las texturas fenestrales como criterio de polaridad ver-
tical en el seno de rocas carbonatadas.




Estructuras sedimentarias
Identificar el tipo de estructura.

Explicar que condiciones sedimentarias la
formaron.
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