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La actividad volcLa actividad volcáánicanica

►►~  1,500 volcanes activos en la Tierra~  1,500 volcanes activos en la Tierra

►►400400 eruptaroneruptaron durante el siglo pasado durante el siglo pasado 

►►~ 50 erupciones por a~ 50 erupciones por aññoo

►►El impacto depende del tipo de volcEl impacto depende del tipo de volcáán n 
y de su estilo eruptivo.y de su estilo eruptivo.





Como se evalComo se evalúúa el peligro volca el peligro volcáánico?nico?

►► Conocer el volcConocer el volcáán:n:
Historia eruptivaHistoria eruptiva
Estilo eruptivoEstilo eruptivo
Edad de los eventosEdad de los eventos
DistribuciDistribucióón de los n de los 
depdepóósitossitos
Magnitud de los Magnitud de los 
eventoseventos



……y su entornoy su entorno
►► Conocer su entornoConocer su entorno

CaracterCaracteríísticas sticas 
morfolmorfolóógicas del gicas del áárearea

CaracterCaracteríísticas sticas 
climclimááticas:ticas:
►►DirecciDireccióón de los vientosn de los vientos
►►Cantidad de lluviaCantidad de lluvia



Mapa geolMapa geolóógicogico



Estilos eruptivos y magnitud de los Estilos eruptivos y magnitud de los 
eventos (volumen, eventos (volumen, áárea)rea)

•Características de los depósitos (textura, granulometria, etc..)

•Reconstrucción de la dinámica de emplazamiento de los flujos

•Reconstrucción de la columna eruptiva

•……………………

Simulación de eventos pasados para poder estimar 
los posibles escenarios eruptivos futuros.



Actividad Actividad efusivaefusiva vs. vs. explosivaexplosiva
Actividad efusiva:

•Coladas de lava

Actividad explosiva:

•Flujos piroclásticos

•Depósitos de caída

Inestabilidad de edificio 
volcánico:

•Avalanchas de escombros

Erosión.

•lahares



COLADAS DE LAVACOLADAS DE LAVA
Extrusión continua de magma a 
través de una fisura o de un cráter

Se desplaza lentamente, y sigue 
las irregularidades topográficas.

Velocidad de emplazamiento 
depende de la composición de la 
lava (viscosidad) y de la tasa de 
emisión

Puede permitir una evacuación 

Destrucción total, e incendios



Foto: R. Saucedo

Flujos piroclFlujos pirocláásticossticos

Los flujos piroclásticos consisten 
de una mezcla de gas y partículas 
que pueden viajar al ras de la 
superficie con velocidades de 
hasta los 300 m/s, con 
temperaturas muy elevadas, 
mayores a los 500 grados C.

Por destrucción de domos o 
colapsos de columnas eruptivas



Por su elevada velocidad de 
emplazamiento no permiten evacuar 

Se desplazan al ras de la superficie, 
sin embargo flujos más diluidos 
pueden rebasar barrera topográficas

Destruyen y sepultan

•Mt Peleé en 1902 produjo un flujo piroclásticos que destruyó completamente 
la ciudad de St. Pierre.

Vesuvio 79 AD



DaDaññosos

1997 erupción en la Soufrière Hills volcano en  Montserrat



EL CHICHON 1982





Caida Erupciones plinianas

Nevado de Toluca: Pómez Toluca Superior hace 10,5 ka , 42 km de altura

Chichon: 1982

Popocatépetl: 1100 AP

Colima: 1913, 1818

Erupciones cataclismicas que generan columnas eruptivas de mas de 20 km de altura.

VIENTOS



Erupciones Erupciones freatofreato--magmmagmááticasticas

i.e. Eyjafjallajökull, Islandia, 2010



Efecto de caEfecto de caíída de cenizada de ceniza

►►SepultamientoSepultamiento
►►AsfixiaAsfixia
►►> 10 > 10 cmcm colapso de techoscolapso de techos
►►Problemas para la aviaciProblemas para la aviacióónn
►►Cambios climCambios climááticosticos



Tambora, 1815Tambora, 1815

►► El 1816 fue el aEl 1816 fue el añño sin o sin 
verano para el verano para el 
hemisferio nortehemisferio norte

►► DisminuciDisminucióón de 3n de 3°° de de 
la temperatura globalla temperatura global





LAHARESLAHARES
►► LaharLahar: Flujo compuesto por una : Flujo compuesto por una 

mezcla de detritos y agua que se mezcla de detritos y agua que se 
genera en los flancos de un genera en los flancos de un 
volcvolcáán (n (SmithSmith y y FritzFritz, 1989)., 1989).

•• Generado por remoción de 
material volcánico

• El término se refiere únicamente 
al evento

• A partir de un lahar se pueden 
originar distintos  tipos de flujos 
(y depósitos)
– Flujo de escombros

• Cohesivo
• No cohesivo

– Flujo hiperconcentrado..



ORIGENORIGEN
►►Aporte improviso o continuo de aguaAporte improviso o continuo de agua
►►Material sin consolidar en las laderasMaterial sin consolidar en las laderas
►►Sin o post erupciSin o post erupcióónn



AVALANCHAS DE ESCOMBROSAVALANCHAS DE ESCOMBROS
•Inestabilidad de un edificio volcánico

•Remoción de grandes volúmenes de material que modifica 
completamente la topografía

•Pueden dispara erupciones magmáticas



AVALANCHAS DE ESCOMBROSAVALANCHAS DE ESCOMBROS
Monte Santa Elena, EUA

Después de tres meses de 
continua deformación y 
actividad sísmica, el 18 de 
mayo del 1980 colpsó el 
flanco norte del volcán



DaDañños asociadosos asociados
blast

Represamientos naturales
lahares



H/L 0.13

Sector collapse

FLOW SIMULATION



InputInput para las simulacionespara las simulaciones

►►Volumen y Volumen y áárea de los deprea de los depóósitossitos
►►CaracterCaracteríísticas dinsticas dináámicasmicas

►►TopografTopografííaa

►►Condiciones climCondiciones climááticas: viento y lluvias ticas: viento y lluvias 
(escurrimiento superficial)(escurrimiento superficial)


