AMBIENTES FLUVIALES

Son estudiados desde dos perspectivas:

Geomorfologia (Formas del relieve, patrones del drenaje).

Sedimentologia (caracteristicas del medio y depositos resultantes,
facies sedimentaria)

Para su estudio se analizan Caracteristicas y Dinamicas
selectas del medio fisico y con base en ellas y

En los depositos observados en ambientes modernos, se
construyen Modelos y secuencias tipo diagnosticas las cuales
son comparadas con los depdsitos y rocas antiguas.

Clase Ciencias de la Tierra, Fac. Ciencias-UNAM.
Prof- Ceciliaw Caballero-M.



AMBIENTES FLUVIALES

Geomorfologia
Formas del relieve caracteristicas
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La erosion remontante es un
proceso importante en el
modelado del relieve

Circos de erosion

Saltos y cascadas

La erosion va
hacia arriba y
hacia atras, puede
juntar cuencas y
robar tributarios

GEOMORFOLOGIA
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Patrones de drenaje

Estan controlados por:

Estructura (capas horizontales, verticales,
Inclinadas; volcanes, calderas). Forma del
patron.

Litologia (uniformidad y contrastes; tamano de
grano, resistencia al desgaste, permeabilidad).
Densidad del patron

Nivel base (valles angostos en forma de v con
patrones diversos vs. rios de planicies: meandros
y trenzados Vvs. rios encajados). Profundidad de
diseccion.

GEOMORFOLOGIA



AMBIENTES FLUVIALES

Patrones de drenaje

Tipos de Drenaje

s

(2) Early stage of folding:
ridges over anticlines,
streams in synclines

Paralelo

Anular

(b) Later stages of erosion:
ridges may overlie synclinal axes

L/- if capped by resistant beds

Radial centripeto

GEOMORFOLOGIA




AMBIENTES FLUVIALES

Densidad del drenaje

—
2 km
area = 8.75 km’ Area =675k
longitud corrientes = 11 km longitud corrientes = SO,km
densidad = 1.3 km/km? densidad = 3.4 km/km*

Densidad de drenaje

Sustrato de rocas
arcillosas impermeables

» poca infiltracion
» mucho escurrimiento
»gran densidad de drenaje
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Nivel base y profundidad de diseccion

Acumulacion de sedimentos

Rio 6 arroyo

NIVEL BASE Acumulacion
de sedimentos
LBR 3/2002
- : Acumulacion de sedimentos
Acumulacion de sedimentos \/g||as y gargantas
Rio 6 arroyo cortadas por
erosion
rapida
__________ o = -__"-_}-.... . o5
B NIVEL BASE ~ Acumulacién NIVEL BASE ACHTIBACION

de sedimentos

LBR 3/2002

de sedimentos
LBR 32002
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Nivel base

Elevacion bajo la cual el

Ferfil del rio ajustado al nivel
bhase local: el lago

\ rio ya no puede erosionar
N )
H"‘\"\-:;;}-\\ Lago
Mivel———:ﬁ--;—\—\-h
base local e
e _ Oceano

- u u " -"""-|-.|_
Perfil del rio si ho existiera /
el lago y el rio se ajustara con

el nivel base del oceano

Rio corriendo cerca de
su nivel base de erosion -

-
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Cambios del nivel b

Aqui el nivel base ¢bajo 6 subio?,
¢por qué?

Terrazas fluviales

a. uplift of a plateau b. rise in sea level

GEOMORFOLOGIA
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Cuencas y divisorias

El drenaje se divide
eh cuencas de drenaje

Di\i"iSﬂriEl:\ Cuenca del Misisipi

6 parteaguas

Tipo de cuencas:

Exorreicas, endorreicas y U 3 milones de ki
arreicas

GEOMORFOLOGIA



o 1} ] ] o
|33 116 113 110 yo* 104 1m 35 as 22 B 35 33|

o o
| 30 an

Mo, CUENCAS

1 Fio Champotan

3 Rios Grijalba-Usumacinta
7 Fio Coatzacoalcos

9 Fio Papaloapan

19 FioLerma 2
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21 Fio Balsas

o
- 27
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% 75 Rio Bravo
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La linea roja es la divisoria continental entre conjunto de cuencas con vertiente al Pacifico y el conjunto de
cuencas con vertiente al Atlantico (Golfo de México) y tambien con el conjunto de cuencas endorreicas, en
amarillo. La cuenca 1 esta compuesta por un conjunto de no muy bien definidas pequefias cuencas arreicas,
endorreicas y exorreicas entre estas uUltimas esta el Rio Champotén (hacia al Golfo) y el Hondo (al Caribe)
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AMBIENTES FLUVIALES

Sedimentologia ()

Agente de erosion y transporte:
corrientes de AGUA y GRAVEDAD

Energia: alta [erosion > sedimentacion]

Tipo de sedimentos (litologia): gravas, arenas,
limos/lodos (conglomerados, areniscas, limolitas/

lodolitas/lutitas)

Influencia de la Biologia en el medio y sus
depositos: sin importancia/escasa

Fosiles preservados: nulos o escasos;
fragmentos de vertebrados y plantas

DINAMICA DEL MEDIO



AMBIENTES FLUVIALES

Son ambientes muy dinamicos

Limos/lodos arenas gravas
L lanuras\inundacion barras Zonalde canal

SETon A o 3 Sedlmentné
"ilﬂ_”. o |
del canal G"”E“ Ey“ ﬂ?--%wemsf ﬂ-.
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Sedi mentOlOglla (2) facies sedimentaria
Este dinamismo les imprime la forma de los depdsitos

Forma/geometria del medio y depositos.-
Bandas alargadas, lentejones de disposicion
Irregular

LLANURA DE
INUNDACION
ABANDONADA

A\
RELLENO DE CANAL
DE GRANO FINO

Mormal Foult

DINAMICA DEL MEDIO



AMBIENTES FLUVIALES

Sedi mentOlOglla (3) facies sedimentaria
Su dinamismo y energia controla sus texturas y estructuras

e Caracteristicas texturales de los sedimentos

+ Redondez:
arriba) a subreo

Clastos angulosos (corriente
ondeados (zonas del canal).

+ Clasificacio

n: Buena a mala clasificacion

(segun energia 0 tipo de flujo)

« Estructuras sedimentarias: estratificacion
masiva, subhorizontal y cruzada. Lentes
Interestratificados de litologias contrastantes.
Marcas de corriente diversas

DINAMICA DEL MEDIO



equidimensionales

H\.-

. redondeados

Oblados (0 discoidales) y
Prolados (forma lapiz)

Mala Area fuente g mm Bluena

Zona montanosa
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AMBIENTES FLUVIALES

El medio fisico:

El transporte de sedimentos
Los sedimentos son trasportados como la “carga” del flujo

de agua: La carga puede viajar: suspendida
P —— en el flujo, en la parte de abajo 0
- 7°) fondo, donde puede saltar,
.- Particulas mas finas de arcilla arrastrarse y I"Odar

- dispersas a traves del flujo

FE ' }suspendida Vs

73 Particulas finaé t.et:npara'lmentg . -
- TR kiie Carga en saltaciff /. </ S/
Sunrton ceavstonsaisitans: Abrasion: es el
. S e s Carga de fondo
et oo a8 2 . particulas mas gruesas desgaSte pI’OVOCadO
d:‘/ que ruecan y se deslizan -
por la erosion de la

DINAMICA DEL MEDIO carga de los rios
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La carga de sedimentos y la propia energia del flujo del
agua dan lugar a marcas en los sedimentos: estructuras

sedimentarias

La carga de arrastre y
en saltacion

Produce “tool marks™:

La erosion del flujo Seccion
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AMBIENTES FLUVIALES

Velocidad y estructuras sedimentarias

Antidunas

100l- Estratificacion

paralela
(EP)

| B ¥

Mas alta velocidad flujo

40 Superficie del flujo

30

Velodidad del flujo (cm/s)

201
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Tamano particulas (mm)

Baja velocidad

|Erosién Sedimentacion
flanco aguas flanco aguas

arrlha\ /’ahaju
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AMBIENTES FLUVIALES

Tipos de flujo

La capacidad de carga depende del tipo y velocidad del flujo
Laminar y turbulento

Laminar.- el flujo tiene movimiento

—_— e continuo y uniforme, en él las
- particulas siguen trayectorias
Flujo laminar paralelas entre si

Turbulento.- el flujo sigue - e C

trayectorias con cambios marcados Flujo turbulento
de direccion, las lineas de corriente

de las particulas se desorganizan

formandose remolinos o turbulencias

DINAMICA DEL MEDIO



AMBIENTES FLUVIALES

Transicion entre el flujo laminar y turbulento

Friccion en ambos
bordes del flujo es
igual (ej. tuberia)

Tipos de flujo laminar

PARAEOLA

Flum Iamlnar

uniforme
(simétrico)

Flup:u laminar
no uniforme
(asimétrico)

Menor friccidn

(e]. rios y arroyos)

Mayor friccion

DINAMICA DEL MEDIO



Posicion de la linea de
maxima velocidad

Direccion de erosion

Yy migracion del meandro
—

A Maxima velocidad g

.
Ilr
;

Depositos de Limo y arcilla
en donde antes fuera el canal

Lago de medialuna é -~ <
de lomo de buey (oxbow)



AMBIENTES FLUVIALES

La velocidad del flujo de unrio

Depende de:

a) La pendiente del terreno: gradiente

b) La friccion con el canal por donde va el flujo:
forma, tamano y rugosidad del canal

c) La cantidad de agua que lleva el rio:
descarga (m3/seq)

DINAMICA DEL MEDIO



AMBIENTES FLUVIALES

Forma del canal

~—— Width 10 Un G a. Canal ancho y
' \ SOMero
\\f& Seccidén transversal
. area="10 unidades
’_//,) cuadradas
_’,// Perimetro=12

unidades

BN N b. Canal
o g Semicircular
iy :“% -, 5 A
,:‘:n__f__ - Seccidon transversal
Lath area = 10unidades
cuadradas
Depth uﬁ'lst’:s Perimetro=79
oL 7 gunits unidades

s Cual tiene menos friccion de arrastre?
DINAMICA DEL MEDIO



5 metros por kildometro

gradiente

2.5 metros por kildmetro

ey ——

1000
metros

f—»

|

Distancia horizontal que
recorre un rio por una

unidad dada (km) de
distancia vertical

Cabezera

Desembocadura

;Donde es mas fuerteel — ° e
gradiente, donde hay B
mMenaos fr|CC|én7 ;Donde el gradiente es mas fuerte? "

v jdonde es mas suave?

Pero, ;Donde hay mas agua (descarga)?



AMBIENTES FLUVIALES

Descarga

Descarga es la cantidad de agua corriente que pasa
por un punto (seccion) del rio en una unidad de
tiempo. Se expresa en metros cubicos por segundo:

Descarga (m3/seg) = Anchura d%!éanal (m) X

Profundidad del canal (m) x
Velocidad (m/seg)
10 m |
I m - e ‘ e
Bajo nivel del rio " Alto nivel delrio
Area de seccion=1m x 10 m Area de seccion=10m x 10m
=10m =100 m?
Velocidad baja =5 mjs Velodidad alta= 50 mis
Descarga =10m? x 5 m/s Descarga = 100m? x 50 m/s
=50 m/s = 5000 m*/s

DINAMICA DEL MEDIO



AMBIENTES FLUVIALES ] ]
Descarga y Velocidad vs capacidad

Numero de particulas cargadas

Velocidad y competencia Baja
~ capacidad
Tamaino de las particulas cargadas i ol A
Baja Alta S S
competencia competencia S e
Alta R R
capacidad L S Sl
y «25.% a0
- g fss B .
; a

El tamafo de las flechas es proporcional El tamano de las flechas es proporcional
a la velocidad del flujo a la velocidad del flujo

DINAMICA DEL MEDIO
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Descarga de rios importantes del mundo

iy . -
E L

(sqkm) [Fmeters
1 | Amazon Brazil 5,778,000 | 212,400
2 | Congo Zaire 4,014,500 39 650
3 | Yangtze China 1,942,500 21,800
4 | Brahmaputra | Bangladesh 935 000 19,800
5 | Ganges India 1,059,300 18,700
6 | Yenisei Russia 2,590,000 17,400
7 | Mississippi United States| 3,222,000 17,300
8 |0Orinoco Venezuela 880,600 17.000
9 |(Lena Russia 2,424 000 15,500
10 | Parana Argentina 2,305,000 14,900

DINAMICA DEL MEDIO



Hacia la desembocadura ;aumenta o disminuye la
descarga?

¢ Donde llevan mas velocidad los rios? ¢cabeceras o
desembocaduras?
Mediciones en los rios indican que la velocidad de
la corriente se incrementa hacia la desembocadura
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Modelos fluviales

Sistemas trenzados e o

INUNDACION
ABANDONADA

BARRA

CANAL ACTIVO

RELLENO DE CANAL
DE GRANO FINO

Sistemas de meandros

Borde de erosion Planicie de Inundacio

n

Midfan Fanbase

Barra lateral

Bordo natural
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Secuencias tipo

AMBIENTES FLUVIALES

Ciclo superior

S

\

'\ MIGRACION DEL_:,;:&mLfﬁfjg

Flanicie aluvial:
lodos y limos

¢ En esta secuencia N+
podriamos encontrar “ L
fosiles? ¢ De que tipo?, <

; Fotografia de Dibujo de
¢, En donde? un ciclo aluvial  interpretacion

.

Barra lateral
Canal somero

arenas de grano
fino

estratificacion Un

cruzada de

pequeﬁa ciclo

escala
W

Canal profundo

sedimentos
gruesos

@ estratificacion

cruzada
2 gran
"% escala

i

ouelf ap ouelle)} [ap ojuawlaloau]

3

Ciclo inferior
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La dinamica del ambiente y mineralogia de la roca madre
producen diferentes tipos de rocas sedimentarias en
diferentes “nichos” o sitios del ambiente fluvial y adyacentes

Arcosa Litarenita Cuarzo-arenita Grauvaca
rica en feldespato  ricaen frag. de roca pUro cuarzo rica en matriz

Tipo de , 3 teaT
ATeniscas en 1 mm Abanicos Playa fmm (Abanicos {,
ambientes

fluviales a

marinos

' a arcilla es
resultado del

Feldespato se Intemperismo

Intemperiza rapidamente

Intemperismo



