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Atmosfera:




Atmosteras de los planetas terrestres:

Mercurio y Luna:  Venus:

Practicamente no 90 atmosferas
tienenen atmosfera. 967% CO,
Tierra: Ao N

1 atmosfera Marte:

78% N 0.007 atmosferas
20 % O, 95% CO,

0.9% Ar, 3% N

0.03% CO, 1.6% Ar

Vapor de agua

Origen de las atmdsferas de los planetas

terrestres: Degasamiento (outgassing)
expresado por medio de la actividad volcanica



Emanaciones volcdnicas en la Tierra:

80% vapor agua Escapes
Escapes |
condensa y forma ocednos ‘3

10% CO, soluble en aguay Hydrogen
luego precipita en carbonatos EHCRgen

Waterw
5% SO, forma O)
Oxygen

Nitrogen
sulfatos, aerosolesy / \

preaplta Water l\"\q Carbon dioxide

10 aUncJSPhEre =
1% N quimicamente /

inerte, por lo que se /
convierte en el gas
principal de la _'© oceans

Yolcano

atmosfera —



Evolucidon de la atmdsfera terrestre:

* Durante el lapso de 4,500 a 2,500 ma: v
N, CO, y vapor de agua Escapes S
¢ De los 2,500 a los 500 ma: Hydrogen

Hydrogen

NP
C}xygeq\

Carbon dioxide

N, CO, y vapor de agua

O, en constante aumento, ., wozen

atmosfera oxidante, /

capa de ozono. T, Watar
atmosphere

Volcano

1o oceans




* Desde hace 500 ma, la composicién de la atmésfera
terrestre es como hoy:

otros:
Ar: 0.9%
CO,: 0.03%




Estructura de la atmosfera

Exdsfera hasta ca. 80,000 km

londésfera/Termosfera
80 - 500 km,

Altura (km)

temperatura altq,

densidad muy baja
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TI'OPéSfeI'a: Es donde vivimos, donde se verifican

todos los procesos climéticos y relacionados con la vida.

Temperatura media en superfice es de 15°C. Capas inferiores
son mas calientes que las superiores (lapso de temperatura:

0.6°C/100m).
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L. aqui Capa de Ozono

Formacion del ozono (O, ; uv = radiacion ultravioleta)
30, + uv =2 O; 20, + uv = 30,

Gases que bloquean el ciclo del ozono:
HO,, NO,, CIO, halones (CFC),

X+ 0O;= XO + O, XO+0=X+0,
X+20;+uv= X+30,

aerosoles, “espumas” plasticas, refrigerantes,
extintores de fuego, armas nucleares, aviones
supersonicos.



BALANCE ENERGETICO:
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RADIACION SOLAR
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Gases de Invernadero:
sheroes o villanos?
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Long wavelengths
radiated to the
atmosphere

. Infrared rays
Sun’s radiate from
short ground and
waves cannot pass

- through the
glass

-----

Short waves

heat the Warmed air
ground rises and heats
the areenholise



La Troposfera se calienta mas en la
interfase atmoésfera - geGsfera, que por el
calor absorbido directamente del sol.

Esto causa que las capas mas calientes de la
Tropostera sean las mas bajas y que
gradualmente disminuya la temperatura
conforme se aumenta en altitud en la
atmosfera.



PRESION ATMOSFERICA

fuerza por unidad de area ejercida por la
atmésfera sobre cualquier superficie en virtud de

SUPESO.  — |a presi6n varia con la altitud y la °T:

a mayor altitud (menor columna de aire) Menor presiéon;
a mayor °T (gases més dispersos) menor presion.

Ela ili'“ihvel del mar es igual a: 1 atmosfera
PRESION > MUY
BAROMETRICA = ety
B < MONTANA
g[@ s - 760 mm Hg
: 3 1,013 milibars
&y
R e 1,013 hPa (101.3 kPa)

70—
mm. Hg
S500—
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200



La presion atmosférica y el
movimiento del aire en la atmosfera

El viento se forma cuando el aire circula desde las
zonas de alta presién (H) hacia las zonas de baja

presién (L). %}

Aire frio tiende a
bajar

Aire caliente tiende a subir ﬁ @

El suelo caliente Aire frio es mas
calienta al aire @ denso (> P)
que se hace menos

denso (< P)



Formacion de nubes y lluvia

3. Nucleacién 1. Enfriamiento adiabditico
Enfriamiento del aire debido al

aumento de presién

A, Density lifting 4 p
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\ #
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B. Frente de dire cdlido choca ¥
_ sube sobre aire frio

C. Frente de dire frio
enfria el cire pordebgjo del
aire cdlido

Aire cdlido




£ Levantamiento por
convergencia de
~ frentes de aire

D Levantamiento por - | | |
~efecto orogréfico e ~ sombra orografica de
%S o - T luvia

Aire seco
- desciende

‘Aire himedo
sube




Circulacién de la atmésfera

El movimiento de aire de las zonas ¢

iz
alta presion hacia las zonas de baj

d

presion, no es recto,.

Q La rotacion de la Tierra

/ produce un efecto a este
} movimiento:

Q Efecto Coriolis




Efecto Coriolis

Hace que la circulacion del viento se
desvie hacia la derecha de su trayectoria
recta (en el hemisterio norte)

Rotacién de la Tierra
Viendo desde el polo norte:
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Efecto Coriolis
Desvia el viento hacia la derecha

Q de su trayectoria recta en el HN y

hacia la izquierda en el HS

/ derecha

| HN,

}
@ \(|>inguierda _ﬂﬁ\‘?\?&
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Ciculacion de la atmosfera:

Ciclon: Anticiclon:

aire caliente, aire frio,
ascendente, descendente,

baja presion, alta presion,
asociado a lluvia, asociado a sequia,
aire converge abajo y aire converge aribay

diverge arriba diverge abajo

e e r————

Decending air

Cyclone Anticyclone



Circulacidon Atmosférica:

%] ("L = baja presién

Circulacion atmosférica hipotética de una Tierra sin rotacion.

Enormes celdas de conveccidn transferirian el calor de las
regiones ecuatoriales, donde la energia solar/unidad de area
es mayor, a los polos, donde la energia solar es menor.

La regién ecuatorial seria la zona de baja presion, en tanto
gque los polos serian las zonas de alta presion.

H=alta presion g

Aire frio y seco
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.Alre calido y humedo

Polar=— i / \Sscendente
easterlies \ CELDADE
X, NFERREL

Polar front ;
— S

T Westerlh G,‘—;,

Airefrio y seco

i descendente.
X : . —25ubtropical : - I
= high pressure _ High CELDA
; ' e HADLEY
o - e
s "mj : Northeast Tra.des \A]re ca"do ¥
f[ i A_,/ - : - \V ascendente
Interir apical e e J i
CONVEIOBNCE Eq”am”aj 10w pressure. . Leqliatongas -.: B
zone ‘K\_\ : : ‘V'““\ \ 2 ]jr\ e
'| _ _:¢ &__‘_\: : E,outheas rades ’
e N S e il : JCELDA
; : : : HADLEY
. j Subtropwm : J
\ \ High.— r haq? pressure M#J H/

> 1 Aire frio y seco
...... F_E mﬂm ‘Nesw #"\ descendente
£ 1
/¥ ACELDADE
.\J"Aire cando y humedo

o ascendente
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Celdas de circulacién
atmosférica, presion
atmosférica y sistemas de
vientos asociados



Celdas de circulacion atmosférica

g o

H= alt3 presion
(aire frio, denso y
seco desciende =

no llueve)

En el Ecuador la
Troposfera es mas
gruesa = celdas
m3s grandes

L = baja presion
(hay formacion
de nuebes)




Celdas de circulacion atmosférica

En realidad lo delgado de la Troposfera en altas latitudes no permite
el desarrollo de verdaderas celdas, por lo que las Ferrel y Polares
practicamente no existen,
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30°

Circulacion Atmosférica

60° Frente polar

ta presion



Circulacion Atmostérica

Vientos Polares del Este

Vientos del Oeste



Circulacion Atmostérica:

“Subltrapical
ﬁgh RrESEUe




Distribucion global de altas y bajas
presiones atmosféricas en Enero

Part A

JANUARY



Circulacion Atmosférica:
¢En qué época del aino son Invierno del HN

mads importantes los vientos
del oeste el hemisferio
norte?

Vientos Polares del Este

Vientos del Oeste

Vientos Alisios

¢En qué época del ano son mas importantes los
Alisios en el hemisferio sur?



Distribucion global de altas y bajas
presiones atmosféricas en Julio :
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Circulacion Atmosférica:
Verano del HN

¢En qué época del ano son mas importantes
los Alisios en el hemisferio norte?

Vientos Alisios

¢En qué epoc
ano son mas
importantes los
vientos del oeste
en el hemisferio
sur?

ientos del Oeste

Vientos Polares del Este






Masas de Aire Polar
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~~* MPH pathways “ _' MPH boundaries tropics

) MPH boundaries mid-latitudes Relief affecting MPH pathways



Servicio Meteorolagico Nacional

el Co (descargas nube-nube o nube-tierra), granizo v fuertes wientos, asi
g0 mm en una hora o superior a 50 mm en 24 horas.

B

Mapa Tormenta Niim.: 296
Dia: Octubre 23, 2007 :
Elabord: Marco A. Lugo Gardufio
Revisd: Ing. Alberto H. Unzdn

Met. Miguel A. Gallegos B.
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Mapa prondstico potencial de tormentas
en México con validez a 24 horas

Mayaores a 20 mm

Manores a0 mm

Validez de las 12 h del dia martes 23 de octubre a las 12 h del dia miércoles 24 de octubre de 2007



Tormentas tropicales

huracanes o tifones

pp 100 mm / dia
vientos de 300 km/hr

1. ocedno > 26°C
2. Ondas en los Alisios
3.latitud >5° N6 S
2 acaban en tierra o con oceano <24°C
5. Ojo del huracdn
6. Sin vientos en troposfera alta



Monzones:

cambio de vientos dominantes de 180°
alternancia entre estacion seca y
muy himeda

) India
Africa Occidental
Monzon Mexicano
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