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9.1 Principios estratigraficos.
1- Principio de la horizontalidad original y continuidad lateral de los
estratos.
2. Principio de la superposicion.
3. Principio del uniformismo o actualismo.
4. Principio de la sucesion faunistica o de la correlacion.
5. Principio de la simultaneidad de eventos
6. Principio de la interseccion 6 corte y truncamiento.
7. Principio de la invariancia de las Leyes Fisicas

8. Principio de la Parsimonia.

Principio de la horizontalidad original y continuidad lateral de los estratos

Los estratos en el momento de su depdsito son horizontales y paralelos a la superficie
de depdsito (horizontalidad original) y que quedan delimitados por dos planos que
muestran continuidad lateral. (STENO, 1669).

Las superficies de estratificacion son
consideradas como isocronas.

Las técnicas de geologia del subsuelo, han
permitido conocer excepciones, ya que nho
necesariamente las superficies de depdsito son
horizontales sino con una ligera inclinacién original.

¢horizontalidad, continuidad?

Principio de la superposicion
(NICOLAS STENO, 1669) y desarrollado por Lehmann.
En una sucesién de estratos, los inferiores son los mas antiguos y los superiores

los més jovenes.

El principio es bésico para el ordenamiento temporal de los estratos, se aplica
cuando la deformacion tecténica posterior a su depésito no implica la inversién de
estratos.

Cemento esparitico
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Sedmento micritico
laminada
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Excepciones: cuando los sedimentos
nuevos se depositen en cavidades
excavadas (p.e, cuevas).

Por esta razén siempre se representan
las columnas geologicas con rocas mas Rocas més antigiias
recientes arriba y mas antiguas abajo.

/smo o actualismo

ADO”

Los procesos que han tenido lugar a lo largo de la historia de la Tierra han
sido uniformes (uniformismo) y semejantes a los actuales (actualismo).

Principio de la sucesion faunistica o de la correlacion
Emitido por Smith y desarrollado por Cuvier
En cada intervalo de tiempo de la historia geoldgica los organismos que
vivieron y gue por tanto se pudieron fosilizar fueron diferentes y no repetibles.

Ferfil A Ferfil B Ferfil & Ferfil O
— joven




Principio de la simultaneidad de eventos

Se basa en la doctrina del “catastrofismo actualista”, consiste en aceptar que en la
naturaleza ocurrieron en tiempos pasados fenémenos normales como los vemos en la
actualidad pero ademas otros raros y eventuales (ocasionales) que mayoritariamente
coinciden con las grandes catastrofes.

Tipo de eventos Duracion
Impactos de cometas o meteoritos Segundos
Grandes terremontos Segundos
Tormentas vy tsumanis Minutos
Inundaciones muy catasuréficas Dias
Erupciones de un volcin Dias
Cambios quimicos y oceanogrificos (tipo del Nifo) Dias
Cambios climiticos globales Miles de anos
Cambios de polaridad magnética Miles de anos
Eventos bioldgicos (extinciones masivas) Miles de afios

Principio de interseccion o corte y truncamiento
Cuando una falla desplaza una secuencia de rocas, o cuando el magma
intrusiona y cristaliza en el interior de la corteza terrestre, podemos suponer
que la falla o intrusién es mas joven que las rocas afectadas; a esta suposicion
se le conoce como el principio de interseccion o corte y truncamiento.

ro) intrusionando a rocas sedimentarias
arcillo limosos en Grand Canyon National Park, Arizona.

Principio de la invariancia de las leyes fisicas

Los procesos geoldgicos han ocurrido bajo condiciones regidas
por un comportamiento igual al de las leyes fisicas.

Principio de la parsimonia

Los fendmenos geoldgicos deben explicarse en forma suficiente
bajo el minimo de factores.

Geocronologia (T. abs y relativo)

Tiempo absoluto.-

Permite asignar a un evento una fecha
exacta de cuando ocurri6. Conocido
también como geocronologia cuantitativa.

Tiempo relativo.-
Permite conocer el orden en que
sucedieron una serie eventos

Relativo (Cronoestratigrafia) Absoluto (Geocronometria)
Acontecimientos en secuencia u orden apropiados Edad

sin conocer su edad absoluta en afios
Principio de superposicion
Principio de la sucesion faunistica

Métodos para determinar edades

Fechamiento Relativo

1- 5 beds deposited
youngest s
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11 stream cuts beds 6 igneous intrusion
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9,10 new beds deposited /

Los de las unidades de rango mas amplio se asignaron
de acuerdo al tipo de vida dominante.

*EONES
Fanerozoico (vida expuesta)
Proterozoico (protovida)
Arqueano (comienzo de la vida)

*ERAS
Cenozoico (vida reciente)
Mesozoico (vida media)
Paleozoico (vida antigua)

Considerando que la Tierra se form6 hace mas o menos 4,600 millones de afios, el Arqueano,
Proterozoico y Hadeano, juntos denominados Precambrico, constituyen alrededor del 85 % de la
edad de la Tierra.

El 15% restante corresponde al Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico.
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Edades del Jurasico superior
Piso Localidad tipo u origen Autor, afio

Titoniano Mitologia griega-Tithonius (Tithon)

Los periodos del Paleozoico tomaron su nombre de las localidades, inglesas y
europeas, donde fueron inicialmente estudiados y de rocas.

Pérmico: antiguo reino de Permia en los Urales (Murchison, 1841)
Carbonifero: rocas portadoras de carbon, Inglaterra, 1822 Conybeare y Phillips
Pensilvanico (Pensilvania?)

Kimeridgiano Poblado de Kimmeridge, Inglaterra Jules Thurmann, 1832 Misisipico (Valle del Mississipi?)
Oxfordiano Poblado de Oxford, Inglaterra Devénico: condado Devon en Reino Unido (Sedwick y Murchison, 1839)
Sildrico: Tribu Silures (Murchison, 1835, Inglaterra)
Edades del Jurasico medio Ordovicico: Inglaterra
Cambrico: Cambria en Gales, Reino Unido, 1835 Sedgwick
Calloviano Poblado y roca Kellaways, Inglaterra ; .
Bathoniano Poblado de Bath, Inglaterra Periodos del Mesozoico
Bajociano Poblado de Bayeux, Francia d"Orbigny, 1852 Cretacico: de creta, rocas cerca de Paris
Aaleniano Poblado de Aalen, Alemania Mayer-Eymar, 1864 Jurasico: montafias Juras, Suiza-Francia
o . Triasico: de Trias, tres litologias en los Alpes (Bunter, Muschelkalk y
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Fechamiento Absoluto

« Becquerel, Curie, Strutt, Ruttherford y soddy, descubrieron el fenémeno de la
radiactividad.

» Boltwood (1907) observoé que la relacion entre los dos elementos (U/Pb) era
igual para rocas de la misma edad y variaba en rocas de distintas edades.

* Calculd el tiempo de inicio del proceso de desintegracién que coincidia con el
de la edad de la roca.

* Realizé nueve dataciones de rocas paleozoicas y precambricas.

¢ Arthur Holmes (1890-1965), publico en 1913 la primer tabla del tiempo
geoldgico con edades absolutas.

* En 1917 Barrel marca el final de la controversia sobre la edad de la Tierra con
una tabla en millones de afios.

e Laedad de las rocas mas antiguas conocidas es de 3600-3800 Ma

« Laedad de laTierra, a partir de meteoritos y rocas lunares es de 4,600 Ma

¢Como han hecho los gedlogos para determinar, con un cierto grado de
certeza, por ejemplo, que el Triasico abarcé desde hace 245 hasta hace
208 Ma mas 0 menos, con un error de uno a tres por ciento?

Estas fechas absolutas se determinan por datacion radiométrica.

3 Elementos quimicos se presentan de .
tres formas distintas:

1.La normal (95-99 %)

2.Is6topos estables
3.Isétopos inestables (radioactivos)
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ISOTOPOS

Son elementos que tienen igual nimero atémico, pero distinto peso atdbmico
ya que el nimero de neutrones puede vari

Peso atdmico (masa atdmica)= No. de protones + No. de neutrones

Ejemplo: 2C 6p 6n Forma mayoritaria

BC 6p 7n Is6topo estable

“C 6p 8n Is6topo radiactivo

Los métodos radio-isotopicos, basados en el fenémeno de la radioactividad
natural, son actualmente el fundamento de la geocronologia cuantitativa.
.

Do
Ejemplo: l z

H m.a. =1 (1 protones) Forma mayoritaria
deuterio m.a. = 2 (1 protones, 1 neutrén)
tritio m.a. = 3 (1 protones, 2 neutrones)
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Periodo de semidesintegracidn

'
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# 4.2.- Grifico en el gque se muestra la relacion entre dtomo “padre™ ¥ dtomo
v oen un proceso de desin widn radioact
graficamente el concepto de periodo de semidesintegracion.

t: tiempo a medir

A: la constante de desintegracion

H: nimero de atomos del elemento hijo que hay en la roca o mineral.

P: nimero de atomos del elemento padre que quedan en la roca o mineral.

1 voen el que se muestra

Fabla 4.1.- Principales elementos radioactivos que pueden ser utilizado en
medidas radiométricas con indicacion de los periodos de semidesintegracion v el
intervalo de tiempo geologico al que son aplicables. En el segundo lote se incluyen
los metodos aplicables al Cuaternario,

Elemento Elemento | Periodo de scmidcsin-—‘ Intervalo de tiempo
padre hijo tegracion (afios) de aplicacidn (en afios)
ik .l
YK ——— “Ar | 11,9 x 10° Cualguier edad
YRb —* ViS¢ 4,7 x 10° Cualquier edad
Th — ™pp 13,9 x 10° Cualquier edad
[ my ——— wopy [ 46x10° | Cualquier edad
|20y —— w1y [ 7x10 Ix10° |
|
o | el 250.000 | 1.500.000
| =Th — =Ra [ 75.200 | 300.000
2T —— PPy | =35.000 150.000
| % “N | 5568 | 35000

Conclusiones

< Los principios estratigraficos nos permiten conocer el
orden de eventos ocurridos en una secuencia para
poder determinar la evolucién geolégica de una
region.

e La columna estratigrafica nos permite utilizar el
tiempo geolégico de una forma ordenada vy
relacionarlo con eventos geoldgicos conocidos que
facilitan su entendimiento.

+ El tiempo absoluto en geologia es una herramienta
que nos permite saber de forma exacta en que
momento ocurrieron los eventos geoldgicos.
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