
ROCAS ALMACENADORAS 
 

El alumno conocerá y describirá las principales 
propiedades, características y atributos de 
secuencias siliciclásticas y de carbonatos como 
potenciales rocas almacenadoras.  
 

OBJETIVO 
 



Roca almacenadora 
Se considera a todo agregado pétreo que posee 3 propiedades 
esenciales:  
 
Porosidad  
Permeabilidad, que sus poros estén interconectados 
Tener continuidad lateral y vertical.  
 
En la práctica las areniscas y los carbonatos contienen las 
principales reservas conocidas. 
 
El rango de valores de una roca almacenadora depende de la 
economía de explotación (precio del petróleo y costo de 
producción), que domine en el momento del descubrimiento.  
 
Una roca almacenadora de baja porosidad y permeabilidad es 
económicamente explotable si su profundidad y extensión son 
adecuadas. 



POROSIDAD ABSOLUTA = Volumen total de poros  x  100 
Volumen de la roca 

Con respecto a la porosidad: 

Desde el punto de vista petrolero lo que realmente es importante es 
la llamada porosidad efectiva o relativa.  
 
Es la relación que determina el volumen de aceite o de gas que se 
puede mover del yacimiento al pozo. 

Volumen  total de poros conectados  x100 
Volumen de la roca Porosidad efectiva (%) = 



• Los poros de una roca son generalmente rellenados con agua 
connata, pero contiene aceite o gas dentro del campo. 

El agua que se encuentra llenando los poros de la roca se llama 
agua de fondo intersticial o filo. En algunos casos el agua se 
presenta con aceite o gas.  
 

De acuerdo a su origen el agua puede ser: 
 
Agua meteórica: es agua de lluvia que se infiltra en el subsuelo. 
Agua Connata: es agua fósil que se quedo atrapada en los poros de la 
roca desde que esta se formo o muy poco tiempo después. 
(inclusiones) 
Agua Mixtas: es la mezcla de agua meteórica con agua connata. 



 
 
Agua superior: es el agua en los poros de la roca que se encuentra 

por encima de las secuencias de los hidrocarburos. 
 
 
Las aguas mezcladas con el aceite en los yacimientos se 

denominan aguas intermedias. 
      

 
Las rocas almacenadoras están casi siempre llenas de agua.  
 
Por lo que la migración del aceite y el gas se produce en 
presencia de agua, debido a que todas las rocas en el subsuelo 
que tengan naturalmente porosidad y permeabilidad, están 
saturadas por agua 



 
• Poros intercomunicados por 

más de una garganta o 
conducto. 
 

• Poros que se comunican por 
una garganta o conducto, 
(donde los hidrocarburos 
pueden migrar). 

 
• Poros cerrados o sin 

comunicación. 
 

La relación de la porosidad efectiva es 
extremadamente importante porque es 

directamente relacionada con la 
permeabilidad de la roca. 

Los poros son de tres tipos morfológicos: 



Porosidad de las  
rocas  

almacenadoras  

Porosidad ínter-partícula 



Clasificación de porosidad de Choquette y Pray 

(Shelter) 

Vugular 



TIPOS DE POROSIDAD 

Según 
Choquette y 
Pray, 1970 



Dos principales tipos de porosidad pueden ser 
definidos de acuerdo al tiempo de formación: 



   
         Tipo de roca o sedimento % 

Arenisca    
Arena limpia y uniforme 
Grava limpia y uniforme (fig A)  
Arena y grava mezcladas (fig B) 
Limolita y arcilla (cuando es 
depositada)  
Compactada y deshidratada 
Lutita  
Calizas 

4-30 
25-45+ 
25-45+ 
15+ 
40-90 
 
20-40 
3-20 
1-15+ 





La importancia de la porosidad y del 
espesor depende de las condiciones 
locales. 

La mayoría de las rocas productoras tienen 
porosidades > 10% y espesores superiores 
a los tres metros. 

Las arenas depositadas por 
procesos de turbidez en 
aguas marinas profundas 
que generalmente alcanzan 
espesores de 3 metros son 
productoras en muchos 
campos del mundo. 



Adicionalmente a una 
porosidad adecuada, la roca 
almacenadora debe tener 
cierto grado de:  
continuidad lateral (área de 
drenaje), para que el volumen 
del aceite sea comercial.  
 

En algunas áreas la 
continuidad de la porosidad 
no puede tomarse como un 
hecho, existiendo muchos 
pozos exploratorios que han 
fracasado por haber 
encontrado la roca localmente 
muy compacta (ejem. Pozo en 
Kansas, el primer pozo fue 
seco y subsecuentemente se 
encontró producción 
alrededor de él).  

Porosidad por fractura en tres ambientes 
geológicos  



Torreón-2,  Núcleo 2, muestra 5, 1494.33 
m. (SEM) 

200µM 
Torreón-2, Núcleo 2, muestra 5, 
1494.33.- Litarenita de grano muy fino, 
porosidad 26%. N.C. 

Porosidad en roca almacén                 
                           



PERMEABILIDAD 
Propiedad que tienen algunas rocas para permitir el movimiento de los fluidos 
dentro de ellas, debido a la intercomunicación de los poros. 
 
Por lo tanto de ella depende la migración de los fluidos hasta alcanzar a la 
trampa y la descarga de los hidrocarburos al pozo. 
 
Depende de tres requisitos: 
 

•Porosidad. 
•Poros interconectados. 

•Poros del tamaño supercapilar. 
 

 
 
Una roca puede tener porosidad y ser impermeable (ejemplo la piedra 
pómez, con porosidad visible, o bien los basaltos, la lutita  con poros 
de tamaño subcapilar que impiden el movimiento libre de los fluidos). 
 



Creta intensamente bioturbada (Kan) 

Pozo : Cacalilao 3114 
Prof.: 522.00 m 

Modificado PEP – DKD 1997 

Roca Almacén 



• En promedio la permeabilidad en las 
rocas almacenadoras esta entre un rango 
de 5 a 500 md.  



Evaluación de porosidades y permeabilidades de las 
rocas productivas o de yacimiento más comunes 

(Levorsen, ) 

Porosidad          Evaluación             Permeabilidad 
 (en %)      (en milidarcys) 
 
    0 - 5               Despreciable              - 
   5 - 10       Pobre              -  
 10 - 15    Moderada       1.0 -10 
 15 - 20       Buena        10 - 100 
 20 - 25    Muy buena      100 - 1000 
   > 25     Excelente           > 1000 



 Rocas Siliciclásticas 

Los principales grupos de 
rocas almacenadoras son 
las rocas siliciclásticas y 
las carbonatadas (calizas y 
dolomías). 

 

El primer grupo lo 
representan las areniscas. 

Las calizas y dolomías 
constituyen el 
aproximadamente el 30% de 
los yacimientos.  

Sin embargo el 40% de los 
campos gigantes de aceite 
y gas  se encuentran en 
rocas carbonatadas. 



Representación de 
las relaciones de 

porosidad y 
permeabilidad de los 
diferentes tipos de 

sistemas 

Las rocas almacenadoras 
misceláneas incluyen a las 

rocas ígneas y metamórficas 
o a la mezcla de ambas. 

Ejemplo en México es el 
Cerro Furbero, Ver. El 

petróleo se encuentra en un 
manto de gabro que 

intrusiona a una secuencia 
arcillosa 



Clasificación de 
rocas 
terrígenas o 
siliciclásticas, 
basada en los 
tamaños de los 
clastos 
(Krynine, 1948). 



 CONGLOMERADOS 
Los conglomerados forman un grupo heterogéneo, no son uniformes 
mecánicamente, ni mineralógicamente (como muchas de las rocas 
clásticas de grano fino). 
 
Esto se debe a que no están sujetos a los mismos procesos de 
transporte, ni de intemperismo químico, ó selección mecánica.  
 
En general consisten de fragmentos de roca removidos de la roca original 
por agentes mecánicos; ocasionalmente el intemperismo químico 
selectivo deja masas residuales de material resistente que 
posteriormente forman los depósitos rudáceos.  

Wentworth Size Scale 
Bloque >256 mm  

Conglomerado Guijón 64-256 mm 
Guijarro 2-64 mm 
arena 1/16-2 mm Arenisca 
limo 1/256-1/16 mm Limolitas 
arcilla <1/256 mm Lutitas 



Clasificación de Conglomerados y Brechas Pettijohn 
(1975)  

 
  

 



Epiclásticos 

Ortoconglomerado, 
oligomíctico 

Ortoconglomerado, 
polimíctico 



SONDA DE CAMPECHE Brechas 



ARENISCAS 
 
Forman el 25 % aproximadamente  del total de las rocas sedimentarias. 
Son importantes almacenadoras de gas natural, aceite y agua; algunas 
pueden formar yacimientos de placer. 
 
Su composición es una clave de su procedencia, sus estructuras 
direccionales son una guía de las paleocorrientes y tanto su geometría 
como sus estructuras internas dan una idea del ambiente de depósito.  



COMPONENTES DE LAS ARENISCAS 
 

 

La lista de los minerales detríticos es grande y depende del grado de 
intemperismo y transporte que sufran tales minerales; sin embargo son 
pocas  las especies encontradas, estas son: 
 

Cuarzo, (criptocristalino 
y microcristalino) 

Feldespatos 
Fragmentos de roca 

Micas 
Minerales pesados (Fe, 

Mg) 
Calcita, Dolomita y 

Siderita 
Minerales arcillosos. 





“Los carbonatos nacen, no se hacen”, esta frase hace notar la 
diferencia entre los sedimentos siliciclásticos.  
 
Los carbonatos son originados de granos esqueletales o precipitados 
dentro del ambiente de depósito, mientras que los sedimentos clásticos 
terrígenos son formados principalmente por la desintegración de las 
rocas originales o rocas fuente, los cuales son transportados al ambiente 
de depósito. 

Carbonatos 



Más del 90% de los carbonatos encontrados en ambientes marinos 
someros son de origen biológico o biológicamente controlados (por 
organismos autótrofos y heterótrofos), que determinan:  
 
Composición 
Localización 
La producción de carbonatos.  
 
Parte de la precipitación de los carbonatos (representados por 
cementos marinos), son también originados por la actividad de los 
organismos. 



La distribución y la frecuencia de la producción de organismos en los 
carbonatos dependen en gran medida de factores ambientales, como: 
 
La luz, la temperatura del agua y el aporte sedimentario.  
 
Estos controles así como los paleoambientales, se ven reflejados en los 
criterios de las microfacies y datos paleontológicos. (Flügel, .2004). 

Zona Fótica: abarca las capas superiores del océano, hasta unos 250 m, que es hasta donde penetra la luz.  
Zona Eufótica: es la capa más superficial y mejor iluminada y abarca hasta los 80 m.  
Zona Disfótica: es el resto hasta los 250 m. 
Zona Afótica: Se extiende desde los 250 m hasta el fondo del mar y en ella ya no penetra la luz 





 Se pueden determinar los ambientes de depósito con base en la 
abundancia de los microfósiles (planctónicos y bentónicos) y a los 
constituyentes de las rocas donde están incluidos, así como los 
factores ecológicos a los que posiblemente estuvieron sujetos en 
épocas pasadas.  

 
Ejemplos: 
 
Ambiente de plataforma: batimetría 0-200 m de profundidad, aguas de alta 

energía, penetración de luz, temperatura de 25-30 C; abundancia de 
organismos bentónicos en calizas grainstone-packestone. 

 
Ambiente de plataforma externa (nerítico externo, batial superior): aguas 

tranquilas, escasa penetración de luz, temperatura de 6-8 C, 
organismos planctónicos y bentónicos en calizas wackestone-
packestone. 

 
Ambiente de cuenca (batimetría batial inferior-abisal): nula penetración de 

luz, temperaturade 4-5 C, abundancia de organismos planctónicos en 
calizas mudstone-wackestone. 





Salinidad del mar: 35 ‰, 35 g/l. Cloruro de sodio, cloruro de Magnesio, sulfato de 
magnesio, sulfato de calcio, sulfato de potasio, carbonato de calcio. 

Temperatura 

Zona superficial (Zona de Mezcla) 20 a 30  

Zona intermedia (Termoclina) 5 a 20  

Zona profunda < 5  





Los parámetros que influyen en la disolución y la precipitación de CaCO3 son 
los siguientes:  
El contenido en dióxido de carbono (CO2): Cada proceso, que aumenta el 
contenido en CO2, apoya la disolución de CaCO3, 
El pH influye en la disolución y la precipitación de CaCO3. Un valor bajo de pH 
favorece la disolución de CaCO3, un valor alto de pH favorece la precipitación 
de CaCO3.  
 
La temperatura: Las aguas tibias superficiales de las áreas tropicales están 
supersaturadas con carbonato de calcio, ahí se forman calizas por 
precipitación. El agua de mar de temperaturas moderadas casi está saturada 
con carbonato de calcio, es decir ahí existe un equilibrio entre la precipitación 
y la disolución de carbonato.  

La influencia de la 
presión se nota en 
profundidades altas. 
En el mar profundo, 
desde la compensación 
de carbonato (4500 – 
5000 m) el carbonato se 
disuelve 
completamente.  



(3000 y 5000 m) 

http://es.wikipedia.org/wiki/Metro�




B CA

Facies proximales Facies intermedias Facies distales

Esquema en el que se muestra la interrelación de los procesos de 
agradación, progradación y retrogradación.  
 
A. –Retrogradación, B.- Agradación, C.- Progradación. 
 



)   
  

 
 

  

 

CLASIFICACIÓN DE LAS ROCAS CARBONATADAS (Dunham) 

MUDS T O NE WAC K E S T O NE P AC K S T O NE G R AINS T O NE B O UNDS T O NE

Soportada por 
granos

menos del
10% de los 
granos

más del
10% de 
granos

Ausencia de 
lodo y 

soportada por 
granos

Contenido de lodo
(tamaños de arcilla y limos finos

Soportada por lodo

Texturas reconocibles de depósito 

Componentes originales que no estan unidos durante el 
depósito

     

Componentes originales 
que van unidos durante el 
depósito que muestran 

intercrecimento o 
laminación, contrario a la 

gravedad, cavidades en los 
sedimentos por 

organismos.

Texturas de deposito no 
reconocibles

CARBONATOS CRISTALINOS
(Subdividido de acuerdo a la 

clasificación  asignada a texturas 
fisicas y diagenéticas)



Embry y Klovan 1971, 
añadieron varios términos 
adicionales a la clasificación de 
Dunham 1962, tanto para 
indicar tamaño de grano 
(floatstone y rudstone) como el 
tipo de crecimiento orgánico 
para el caso de los boundstones 
(bafflestone, bindstone y 
framestone).   
 

CLASIFICACIÓN DE LAS CALIZAS 



BOUNDSTONE
MUDSTONE WACKESTONE PACKSTONE GRAINSTONE FLOATSTONE RUDSTONE FRAMESTONE BINDSTONE BAFFLESTONE

Lodo soportado

Componentes con menos de 10% > 2 mm 
contenido limoso (< 0.03 mm)

     

Granos soportados
Soportada por 

matriz

Soportado por 
componentes  > 

2mm

Por organismos de los 
cuales:

Menos del
10% de granos
( >0.03 mm and 

<2 mm)

Más del
10% de granos

No contienen 
lodo

Componentes con más del 
10% >2 mm

CALIZAS ALÓCTONAS
COMPONENTES ORIGINALES NO ORGÁNICOS, UNIDOS DURANTE EL DEPÓSITO

CALIZAS AUTOCTONAS COMPONENTES  
ORGANICOS 

UNIDOS DURANTE EL DEPOSITO

Construidos por 
estructuras 

rígidas

Estructuras 
encrustadas y 

unidas

Actuan como 
deflectores

Clasificación ampliada por Embry y Klovan 



Clasificación de Wright, 1992 





CLASIFICACIÓN DE 
LAS ROCAS 
CARBONATADAS 
(FOLK, 1959). 

 
Se basa en condiciones 
hidrodinámicas, debido a 
que sus texturas son 
controladas por la 
energía del agua y el 
área de depósito.  



Calizas Arrecifales 



 
En el Floatstone y Rudstone se tienen que las partículas o 
aloquímicos son mayores a 2 mm 
 
En el Floatstone el lodo soporta a la roca y en el Rudstone los 
granos son quienes los soportan. 
 
 
El Bafflestone representa crecimiento de colonias de organismos 
en forma vertical. 
 
El Bindstone  los crecimientos son típicamente horizontales y el 
Framestone tiene una combinación de crecimiento horizontal y 
vertical. 

CLASIFICACIÓN DE LAS CALIZAS 













CALIZAS FAJA DE ORO 



Diferencias fundamentales entre las areniscas y los 
carbonatos 

Areniscas 
La naturaleza silícea las hace 
menos susceptibles a las 
alteraciones diagenéticas 
reductoras de la porosidad y la 
permeabildad. 
 
Las partículas detríticas adoptan 
formas esféricas,  originando una 
geometría porosa de alta calidad, 
para la extracción de fluidos. 
 
Tienen un transporte prolongado 
 
Gradación de sus sedimentos 
 
Tienden a formar cuerpos 
lenticulares y a acumularse en 
ambientes de alta energía 
 

Carbonatos  
Los minerales inestables, las hacen muy 
susceptibles a cambios diagenéticos que 
reducen su porosidad y permeabilidad 
primaria, por lo que son muy heterogéneas 
desde el punto de vista de la explotación.   
 
Las partículas de los carbonatos 
almacenadores sufren un transporte muy 
reducido (excepto las turbiditas calcáreas) o 
nulo, se forman in-situ en la cuenca de 
depósito. 
 
•El depósito de carbonatos requiere de 
condiciones ambientales y de energía muy 
especiales,  
Forman cuerpos extensos de gran espesor 
y masivos, y cuerpos de escaso espesor 
(estratos delgados), si las condiciones 
varían frecuentemente.  
•La energía del medio acuoso debe ser 
esencialmente moderada a baja para 
repartir el depósito de las partículas que 
conforman estas rocas. 



Torreón-2 

N-1 
1487.13, 
23.85%   
37.03md 

N-2 
1500.45, 
26.5%    
133.27md 

N-3 
1569.81, 
 19.76% 
2.26md 

Bioclastos 

Cuarzo 
Arcilla Micrita 

Peloides 
Cementante Intraclastos 

Registro sedimentológico 





TABLA DE  

CORRELACIÓN 

 

COAHUILA-
VERACRUZ 



Fluvial 

Delta 

Planicie de 
marea 

Abanico Aluvial 

Barrera 

Plataforma 
Abanico Submarino 

de Talud 

Agradación 

Progradaciones 

Retrogadación 

Abanico Submarino Formas de Depósitos 

Extensión del modelo geológico de la  
Cuenca de Burgos.   
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