TRAMPAS

Las trampas representan
receptaculos cerradosy
son cuerpos de rocas
almacenadoras
completamente rodeadas
hasta cierto nivel por rocas
Impermeables.

Una trampa es un
obstaculo que impide la
migracion de los
hidrocarburos, quedando
estos acumulados en ella.




Todas las trampas tiene un cierre, pero en los
anticlinales es donde se manifiestan con mayor
claridad.

El cierre es la distancia vertical entre la curva estructural cerrada
mas bajay lacima de la estructura.

Representa por lo tanto la distancia maxima vertical en que los
hidrocarburos que se pueden acumular en el receptaculo.
Cualquier cantidad adicional de aceite abajo del cierre fluira sin
entrar a la estructura.

Generalmente las trampas no estan totalmente llenas de aceite,
encontrandose el contacto Agua-Aceite dentro del cierre.




Clasificacion de trampas

e Las trampas se forman por condiciones estratigraficas
gue fueron establecidas durante el tiempo de depdésito
de los sedimentos, por los cambios posteriores y
litificacion de los sedimentos, por deformacion
estructural o por combinacion de dos o mas de estos
factores.

 Todas las clasificaciones han sido basadas en una o
todos estos factores geoldgicos.

* Sin embargo, se considera a continuacion se dara una
clasificacion genetica, siendo la mas preferible.



|. Trampas Estructurales
Son producto de una deformacion tectdnica.

Sinclinales

*Anticlinales (cierre multiple).

sEstructuras debidas a sal (domos salinos)

eHidrodinamicas

Falla: Pueden ser contra el cierre del bloque alto o el bloque bajo.

Il. Trampas por variacion de la permeabilidad

También se les llama estratigraficas; sin embargo no es muy
apropiado debido a un estrato puede continuar lateralmente pero la
permeabilidad no.

a)Permeabilidad variable por la sedimentacion

b)Permeabilidad variable por aguas subterraneas

c)Permeabilidad variable por truncamiento o sello



Otras clasificaciones incluyen las
siguientes trampas:

—

I. Estructurales _

—

II. Variacién de la Cambios de facies
- Discordancias

permeabilidad Diagénesis

lll. Combinadas
IV. Hidrodinamicas
V. Paleogeomorficas



Generalmente se forman por mecanismos tectonicos de deformacion
posteriores a la sedimentacion, pero también los hay sinsedimentarios
(hundimientos gravitacionales, Compactacion).

El campo Griffthsville, productor de aceite en Virginia
Occidental, es un ejemplo de acumulacién en sinclinal.
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pliegues de arrastre

“colgados”

Fault drag

Fault drape




En la exploracidon petrolera es importante distinguir los tipos de
pliegues y los mecanismos de deformacion para poder predecir la
geometria de la trampa, cartografiar las vias de migracion y analizar la
distribucion del fracturamiento.

Las trampas tienden a modificarse a profundidad (en los despegues de
cinturones plegados o cabalgados, en discordancias angulares),
provocando cambios en la capacidad de la trampa.

Una basculamiento regional afecta el volumen de la trampay puede
llegar a eliminar el cierre.



Las fallas son muy importantes por su efecto para formar sellos o
superficies de fuga de hidrocarburos.

como sello superior, lateral o inferior al yuxtaponer
litologias impermeables con rocas permeables

Pueden ser trampas simples o muy complejas:
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Trampas Estratigraficas

é Producto de cambios laterales en lalitologia o en la calidad del
almacen.

é Se producen por el cambio de las unidades porosas (primarias,
por solucion o fracturamiento) a rocas compactas (sellos).




Lateral depositional
changes

Cambios laterales de depdsito

¢ Pueden yuxtaponer rocas permeables
contraimpermeables en terrigenos o
carbonatos.

¢ Existe diferencia entre las que se forman
por cambios laterales de facies durante el
deposito y las que se acuilan también
durante el depdsito.

¢ El cambio de facies lateral es
generalmente transicional.

¢ Tanto las trampas por cambios de facies
como los acuiiamientos requieren de una
pendiente regional para ser efectivas.

¢ Ambas son elementos de una
combinacion estratigrafico-estructural.

Depositional pinchout



- T
- - .
_.ﬁ - - Abrupto (p.ej. Canales)
- #-.-
Paleogeomoérficas '_:.... - -

Reef Aeolian Dune



Trampas estratigraficas primarias por relieves sepultados

o« Se forman por paleo-relieves sepultados.

« También llamadas trampas paleo-geomarficas.

 Los arrecifes crean un relieve depositacional y ponen en contacto facies
lagunares compactas con facies porosas y permeables peri-arrecifales.

» Las facies de cuenca crean excelentes vias de migracion hacia al
arrecife.

« Para que se forme la trampa se requiere que el arrecife deje de crecery
gue sea sepultado por un sello superior.

toe-of-slope and
B i basin carbonates,

A i e R T W marls and shales

tight

i e e —

porous reef and
forereef carbonates

Reef



En estos casos los [0bulos sedimentarios ricos en areniscas y pueden
estar encapsulados en arcillas y formar una trampa estratigrafica.

La exploracion de las trampas estratigraficas requiere de un buen
conocimiento de los modelos de depdsito y poner atencion especial en
la calidad del almacén y en las limitaciones del sello.
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... Trampas Estratigraficas Asociadas a discordancias subayacentes.

Los depdsitos por encima de las discordancias tambiéen pueden dar lugar a
trampas.

El cubrimiento o envolvimiento (onlap) de una superficie discordante regional
puede crear depoésitos de rocas almacenadoras y sellos en grandes
extensiones.

El cierre puede darse por la geometria de la discordancia subyacente.

Onlap onto regional
unconformity



Pérdida del reservorio

Mejoramiento del

(echado arriba)

reservorio
(echado abajo)

Solucién o reemplazo

Fracturamiento

clay or cement plugged




Trampas Combinadas

La mayoria de las trampas no corresponden a rasgos simples sino que
combinan elementos estratigraficos y estructurales.

Existen combinaciones inimaginables de este tipo de trampas pero se les
considera combinadas cuando, ni los elementos estructurales ni los
estratigraficos por si mismos forman la trampa, por lo que ambos
elementos son esenciales.

Nota Importante: En general, reconocer una trampa de
cualquier tipo no garantiza que contendra hidrocarburos, pero el
entendimiento de las complicaciones geologicas asociadas a los
diferentes tipos de trampas, puede ayudar a evitar sorpresas
durante la exploracion.
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...Trampas Hidrodinamic.

Formacion de una trampa en una flexura
sin cierre estructural por efectos
hidrodinamicos echado abajo.

Condicién estructural pero sin creacion
de trampa hidrodinamica debido al flujo
de agua echado arriba.

También es el caso de condiciones
hidrostaticas.




... Trampas Hidrodinamicas

Efecto cualitativo del movimiento de agua echado arriba o echado abajo:

% El flujo de agua echado abajo tiende
el volumen de los
hidrocarburos entrampados.

% El flujo de agua echado arriba
notablemente el volumen entrampado.
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Caso A.- No hay Sistema
Petrolero porque no hay
generacion de HC's.

La RG esta inmadura.

Caso B.- Hay un Sistema
Petrolero porque solo hay un
volumen de roca generadora
activa.

Caso C.- Hay dos Sistemas
Petroleros porque hay dos
rocas generadoras activas.
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Los cuerpos igneos pueden provocar un calentamiento local de las
rocas generadoras y con ello un Sistema Petrolero.
Generalmente no son sistemas de valor econdmico.
La aureola de calor afecta solo unos metros de la RG equivalente al

espesor del cuerpo igneo.
El calor puede ser excesivo y destruir los bitimenes generados.



Rocas Generadoras



Las rocas deben cumplir con tres requerimientos geoquimicos:

La Geoquimica organica provee la informacion para mapear la riqueza, tipo y

¢

é basicos de pirolisis, opticos
y extractos.

6 Potencial, Activa, Inactiva o

agotada



~ OXYGEN  HYDROGEN ;| ORGANIC WELL  HYDROCARBON SOURCE | R TRINITE | HYDROCARBON
oy INDEX | INDEX | CARBON DATA | POTENTIAL | AND TMAX. | INDICATIONS oerr|
I - [ I 1.1 Z| > z| | f ' WET FRE " i
|I PRONE E "G;s"‘ l :'E‘::‘ i 15.5 w g 8 Egiwm! FAIR imo (:::;D .-3 g noc::iei on 5‘ MuUD mumc:lmns o:‘.loc;wn | :
’ ' ' e 3 eS| ' Tm LoG ' ROCK-EVAL |
o (5,/TOC)00 | {5,/ TOC)100 |! T0C st | < g g §§: S, ?}2‘:5““32."%” S./S, 'na w w ow ]. SIOCK;E:L. i | METERS)
) w | 500 400 0 200 100 l I A 9 = §| P Hlsl " ’_"I' 25 5 10 ':,‘_““ . 5” ’ o‘ GAS os‘ 15 15 | 2 $o4a
| AT N o | |
| B - SR
1000 II | ' | & |
_ | B & i | 500
| 2000 F== ————1 i .._’:_ | ' +
: : R b
a ‘ | 5"
| ] |
3000 | [ '
B | 31 B | 1000
- 5 " f
- : IS
! | =-: ’ | :‘:.‘ ‘ || [
00 | — 1 = 1 I~ ¢
e = |z
=——— = S
o= = = Qy
1000 | 1 = = * <0
r—— | =3 = .
| = | E E: 2 o It Oil-Prone
8000 : " sl E ; CewN
| T3 2] o E | (URS)
| : l__q E f oI A Jurassic, Sa
%000 | [ — ;E g E g o B Eocene, Gre
| i !. E ) : * EE, ® Toarcian, Fi
10000 |t ; W - _ _!>_ _ .Terﬁary, Gr
0 150 - .
g } e . Gas
1000 ; h (B) ‘ ¢ "o @ "I1
F 5 100 150 2
12000 7 | OXYGEN INDEX (mg C



CONCLUSIONES

El sistema petrolero es una herramienta analitica en la
exploracion de petroleo, que ayuda a la identificacion vy
cuantificacion de los elementos de riesgo al analizar
objetivamente y en forma simple cada uno de los
subsistemas, lo que permite definir programas de
|nvest|gaC|on y tomar decisiones durante la exploracion.

La notacidn que se utiliza para expresar las caracteristicas
de los sistemas petroleros es con simbologia
convencional que unifica el lenguaje entre geologos,
geofisicos, quimicos, supervisores y administradores,
mejorando la comunicacion al existir un lenguaje, comun.

Los Sistemas Petroleros del Mesozoico de Meéxico son
hibridos.

En el Cenozoico se tienen Sistemas Petroleros Puros e
Hibridos.
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