OBJETIVO
@& Conocer las principales caracteristicas Yy

P propiedades de la roca generadora.
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= Laroca generadora esta intimamente ligada a los procesos
gue dan origen del petrodleo.

= Un yacimiento petrolero es un lugar privilegiado, donde se
han efectuado eventos favorables, repartidos en el tiempo y
en el espacio, conjugando la historia geoldgica de una
cuenca sedimentaria.




Definiciones importantes

Es la acumulacion natural en la corteza terrestre de
.dd9as y/lo aceite de la misma composicion,
YACIMIENTO: comprendida en los mismos limites y sometida a un

mismo sistema de presidn en una trampa petrolera.

Comprende dos o0 mas yacimientos de
hidrocarburos relacionados a una determinada

CAMPO: §condicion  geoldégica  (cuenca  sedimentaria,
estructura, formacion).

Comprende varios campos localizados en una
region geologico-petrolera, en la cual los

PROVINCIA: < Yacimientos se formaron en condiciones geologicas
similares, por lo que presentan caracteristicas
generales parecidas.




YACIMIENTO SAN ANDRES (JURA

Uno de los cinco 1 Campo
yacimientos Tamaulipas-
Constituciones

Complejo: serie de campos
gue comparten
Instalaciones superficiales
de uso comun.

que componen la Provincia
Tampico-Mizantla.
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Cubre un area de 150 mi R\ ...
- . (254 km) de largo por 22
Yacimiento m (35 km) ancho.
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Figure 1. Ku-Maloob-Zaap Complex is located 105 kilometers northwest of Ciudad del
Carmen, Campeche.




PROVINCIA
PETROLERA /

FAJA DE ORO
(TAMPICO-
MISANTLA)

B covoos on 1 Tamatra
- Campos en San Andrés

- Campos en Terciario

. Localizaciones




Para que pueda existir un yacimiento es necesario la existencia de 4
elementos:

Generadora, migracion, almacenadora y sello.

Las etapas de formacion de un yacimiento
petrolero se pueden resumir en cinco:

1. Formacion del petrdleo

2. Migracion primaria (de la roca generadora de grano fino a
la roca porosay permeable que representa la

roca almacenadora).

3. Migracion secundaria (de la roca almacenadora a
la trampa)

4. Entrampamiento

5. Conservacion del yacimiento.

La generacion del petréleo y la migracion primaria del mismo, se efectian
en la roca generadora.

La distribucion de este tipo de roca en una cuenca sedimentaria depende
de las condiciones del relieve y del clima durante el momento del depdsito.



Por lo que es necesario:

Reconstruir la historia
geoldgica de la cuenca.

Aplicando todos los
conocimientos sobre la
evolucion de la materia
organica en las rocas, desde
su depdsito hasta su
transformacion en petroleo.

La determinacidén de una
roca generadora esta basada

en.

ACCUMULATION /"""
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= El andlisis optico (del residuo palinolégico), permite definir
cualitativa y cuantitativamente cuatro tipos de materia organica:

=~

1) Algaceo Permite considerar alaroca como generadora de
2) Herbaceo [ hidrocarburos liquidos.

-

3) Lefoso

Dan lugar a hidrocarburos gaseosos.
4) Carbonoso J J

Si el residuo palinologico (polen), contiene materia mixta, entonces
podemos considerar alaroca generadora de petroleo y gas.

Una gran variedad de sedimentos derivados de provincias geograficas y
estratigraficas han sido estudiadas y han dado datos para deducir varios
hechos con respecto a laformacion del sedimento rico en materia organica.



La concentracion de la materia organica no es inherente a ninguna
litologia en particular, mas bien tiende a estar asociada con los

sedimentos de grano fino.

Hunt, demostrd que las particulas mas pequenas, aparentemente debido
a su mayor capacidad de absorcion, estan asociadas con mayor

cantidad de materia organica.

Tamafio de Particula Promedio % en pesode
materia organica
Roca de aluvidn 1.79%
Arcilla (2-4) 2.08%
Arcilia (menos de Z) 6.50%
Arenas 0.73%

Variacion de
materia organica
con el tamafio de
las particulas de
la Lutita Viking
de Canada.

Relacion del tamafio de las particulas en sedimentos y el promedio en

porcentaje en peso de materia organica.
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El factor mas importante
para la generacion de
aceites crudos desde la
materia organica es:

TEMPERATURA
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A unos cuantos metros de profundidad la accion bacteriana sobre la materia
organica forma grandes volumenes de gas microbial o biogénico (metano), gas

pantano (swamp o marsh gas).

Por ejemplo los grandes campos de gas en el mundo como el de Urengoy
(Siberia), se cree que es producto de gas biogénico atrapado debajo de un
terreno permanentemente congelado (Permafrost), contiene 8 Tpc (trillones de

pies cubicos) (Tfc).



La generacion de gas
biogénico decrece con la
profundidad, debido a que
la accion bacteriana
decrece cuando se
Incrementa la temperatura.

En una cuenca
sedimentaria la generacion
de aceite comienza 60 a 65
°Cyterminaa 1500175 °C
(2100 a los 5500 m).

El gas termogeénico es el
gas que puede ser atrapado
(gas seco o el gas humedo)
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El tiempo también es un factor de
generacion.

El gas biogénico y termogénico se forma
muy rapido, pero al aceite le toma mucho
tiempo para su formacion. (Las reacciones
guimicas son muy rapidas cuando se
incrementa la temperatura (5.5°C).



A temperaturas altas (150 °C) el aceite crudo es irreversible y se transforma a
grafito (carbon) y gas natural.

El proceso es similar al cragueo en una refine

A esta profundidad
se transforma

el aceite a gas.




La mayor
profundidad en la
gue el aceite se ha
encontrado es a
los 5240 m, en el
campo Bulla-More,
en el Mar Caspio.
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# Desarrollo de campos de petréleo y gas en Azerbaijan, Mar Caspio. BP posee una participacion del
34% en el Campo Chirag, que forma parte del desarrollo de la megaestructura de los campos Azeri-
Chirag-Guneshli (ACG). La megaestructura ACG contiene un volumen estimado de 10 mil millones de
barriles [1,600 millones de m3] de petroleo en sitio, en un area de aproximadamente 48 km [30 millas]
por 4.8 a 8 km [3 a 5 millas]. La produccion de petroleo inicial del Campo Chirag constituyo la primera



Para el caso de México

El golfo de México es una de las regiones
mas importantes en el mundo. Se estima que
ésta region contiene:

112.7 billones de barriles de aceite crudo : (> Cuencas Productoras
oD e :
O~ -+ Mexicanas en el GoM

22.5 billones de barriles de gas natural
liquido

1) Burgos
2) Tampico-Misantla
3) Veracruz
4) Sonda de Campeche 5) Salina
6) Chiapas-Tabasco
7) Macuspana
8) Sierra de Chiapas

523.8 trillones de pies cubicos de gas
natural.

Para un total de 222.5 billones de aceite
crudo equivalente (Nehring, 1991)

Las regiones petroleras localizadas en el Golfo de
México, son fundamentalmente productoras de
aceite con mas del 80% del total de las reservas
petroleras de ésta region.



= Estudios de geoquimica indican que el petroleo que se produce en
México ha sido generado, principalmente por lutitas calcareas y
calizas arcillosas del Jurdsico Superior, y en menor proporcion por

rocas generadoras del Palebgeno y Cretacico.




Productoras

Potencial medio-bajo

1. Sabinas-Peninsula de Tamaulipas
2. Burgos

3. Tampico-Misantla

4. Veracnz

b. Sureste

> B. Golfo de Mexico Profundo

[1Aceite y gas asociado
Gas no asociado
+ tPotencial medio-bajo

7. Plataforma de Yucatan
8. Siema de Chiapas
9. Sierra Madre Onental
10. Chihuahua
11. Golfo de Califomia

12. Vizzcaino-La Punsima

Figura 1: Provincias petroleras de México.

sSin  embargo, la
mayor produccion de
petroleo y gas se
limita a las Cuencas
de la Planicie
Costera del Golfo de
Meéxico, a excepcion
de los yacimientos
de gas de la Cuenca
de Sabinas y de los
yacimientos de
aceite condensado
de la Sierra de
Chiapas y el Golfo de
California.



Cuencas petroleras de México

Productoras
Sabinas
Burgos
Tampico
Misantla
Veracruz
Sureste:
2} Salina del Istmo
5) Reforma-Comalcalco
) Macuspana
) Litoral de Tabasco
) Sonda de Campeche

No Productoras

- Con Potencial medio-alto

"} Sierra Madre Oriental
8) 6Golfo de México Prof.

Frente deformado Con Potencial bajo

o B 7) Sierra de Chiapas
Bl Cuencas de gas 0) California

no asociado 11) 6Golfo de California
12) Chihuahua



= Estudios geoldogicos y geoquimicos han
demostrado la existencia de subprovincias de
diversas rocas generadoras potenciales
depositadas en diferentes ambientes sedimentarios

Por ejemplo en la parte suroccidental del Golfo de México, las rocas
generadoras mas importantes por su produccidon y reservas, son las
rocas del Jurasico superior.

Tampico-Mizantla, Chiapas y Tabasco: Kimmeridgiano-Tithoniano

Sur de México : margas y calizas arcillosas del Tithoniano
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1.- Jurasico Infenor-Medio-Jurasico Medio (1)

2 - Oxfordiano-Oxfordiano (1)

3 - Tithoniano-Kimmendgiano-Cretacico-Paledgeno-Nedgeno (1)

4 - Tithoniano-Kimmendgiano-Cretacico ()

5.~ Cretacico Inferior-Cretacico Medio-Supernior (-)

6.- Cretacico Medio-Cretacico Medio-Supenor (1)

7 - Cretacico Infernior-Cretacico Medio-Supenior (7)

8 - Turoniano -Turoniano (1)

9 - Turoniano -Turoniano ()

10.- Aptiano-Albiano (-)

11 .- Cretacico Supenor-Cretacico Supernior (-)

12 - Aptiano-Aptiano ()

13 .- Paledgeno-Paledgeno (1)

14 - Mioceno inferior-Mioceno medio-supenor-Flioceno (1)

15 .- Mioceno- Mioceno medio-supenor-Plioceno (-)

16.- Mioceno supenor-Mioceno supenor-Plioceno (1)

Nivel

Tabla 1. Tabla de Sistemas Petroleros de México.

Conocido

Hipotético

Especulativo

Simbolo

(")

()

(?)

El sistema petrolero
es un sistema
natural, que incluye
todos los elementos y
procesos geoldgicos
esenciales para que
un yacimiento de
aceite y/o gas exista
en la naturaleza.

Criterios

Hay correlaciones de Aceite-Rocao
Gas-Roca.

Ejemplo: Taman —Pimienta-San Andrés
Poza Rica

Ausencia de correlaciones, pero hay
evidencias del origen del gas o aceite
(Rocas Generadoras).

Ejemplo: Taman —Pimienta-Tamaulipas
de la Sierra Madre Oriental

Solo hay postulados geolégicos ylo
geofisicos.



1.- Jurasico Inferior-
Medio-Jurasico
Medio (1)

Roca generadora del
Jurasico Inferior vy
Medio

La generacion vy

migracion abarca
Quees Inferior al Oligoceno.

m Lutitas carbonosas

i \ de ambiente
3 =] . . .
Michaacan o Thass ais transicional marino-
lacustre.
Whoelos Puercia
16 = Materia organica es

Rocas precursoras de aceite ligero y gas. lefiosa y amorfa

La roca almacén consiste en litarenitas feldespaticas de grano fino, medio a grueso con

porciones de aspecto conglomeratico y calizas ooliticas y bioclasticas de la Formacion
Huehuetepec.

El sello intraformacional son lutitas.

Las trampas son de tipo combinado asociadas a los bloques del rift del Triasico-Jurasico
Temprano.
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2.- Oxfordiano-Oxfordiano

Rocas generadoras: lutitas calcareas
de ambiente de rampa externa.

La generacion 'y migracion de
hidrocarburos ocurre desde el
Mioceno al Reciente.

Materia organica de tipo amorfo
sapropelica-herbacea

Generan aceites ligeros y pesados.

Los hidrocarburos son almacenados
en arenas depositadas en un
ambiente edlico y costero en la
parte inferior del Oxfordiano.

Roca sello compuesta por una
secuencia de anhidrita del mismo
Oxfordiano.

Trampas: bloques rotados,
conformando trampas estructurales
con cierres contra falla.
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Plataformas carbonatadas Planas, someras y restringidas.
aracterizadas por un borde que
bordeadas Caracterizad pord

detiene la accidon del oleaje.
“"‘ﬁt::‘““‘”"““““"““““““ S Ej. Sur de La Florida, Plataforma de Belice
Comunes en areas con aguas calidas

Planas, someras y abiertas.

Plataformas carbonatadas Sin un borde marginal pronunciado.

no bordeadas Ej. Oeste de La Florida, Yucatan, Brasil

Comuines en areas con aguas frias

Someras y abiertas.

Rampas Homoclinales Con pendientes deposicionales
. uniformes y ligeras.

—— Pasan de facies someras de
“ alta energia a facies lodosas
profundas sin un rompimiento
en el escarpamiento.
. Ej. Golfo Arabico, Oeste de Australia
Rampas Distantemente Comunes tanto en aguas calidas como frias

escarpadas

Igual que la anterior, pero
con un incremento pronunciado
en el escarpamiento
en su parte externa.

Ej. Noreste de Yucatan,
Oeste de La Florida
Comunes tanto en aguas calidas
como frias




Plataformas Epeiricas

Areas cratonicas planas muy extendidas
cubiertas por mares muy someros,

El margen oceanico puede ser

Atolones Oceanicos

P P T P

L P T T Pk el o PO Pl .

Plataformas Ahogadas

ligeramente escarpado vy bordeado.
Ej. No existen buenos ejemplos actuales
Comuines en aguas calidas de los mares
epeiricos del Paleozoico v Mesozoico

Plataformas someras aisladas desprendidas
del margen continental.
Rodeadas de aguas profundas.
Bordeadas.

Ej. Banco de Bahamas

Plataformas someras aisladas formadas
sobre volcanes extintos o subsidentes.
Rodeadas de aguas profundas.
Bordeadas.

Ej. Islas Maldivas
Comunes en el oeste y centro del Pacifico

Plataformas sumergidas que representan
ancestros de plataformas someras.

Tt

Tres posibles procesos:
1. Aumento rapido en el nivel del mar,
2. Subsidencia extrema,
3. Reduccion drastica en la produccién
carbonatada por estrés ambiental.

Ej. Meseia Blake al norte de Bahamas
Comunes en el oeste y centro del Pacifico
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Roca generadora: lutitas . : i -
y Ca“gas arcillosas del 3.- Tithoniano-Kimmeridgiano-
Tithoniano de ambientes Cretacico-Paledgeno-Nedgeno
que varian de rampa
externa a cuenca.

El tiempo de generacion
y migracion abarca desde
el Palebgeno hasta el
Reciente.

Materia organica ligno-
hamica  a amorfa-
sapropélica.

Precursoras de aceites
extra pesados hasta gas
seco de acuerdo a la
evolucion geolodgica de
las provincias en las que
se encuentra.

= Las rocas almacenadoras principales consisten de rocas carbonatadas mesozoicas y
siliciclasticas cenozoicos.

= Los sellos regionales principalmente corresponden a calizas arcillosas, lutitas y de manera
local evaporitas que sobreyacen a las principales rocas almacenadoras. Adicionalmente se
tiene sellos intraformacionales arcillosos principalmente en el Cenozoico.

= Los yacimientos se encuentran en trampas principalmente estructurales y combinadas de
diversos tipos y origenes.



.- Tithoniano-Kimmeridgiano-Cretacico

Rocas generadoras
del Tithoniano.

La generacion y
migracion de los
hidrocarburos se
infiere a partir del
Paleoceno al
Reciente.

Actualmente pueden
generar gas seco.

Las rocas almacén
son rocas
carbonatadas del
Mesozoico.

La roca sello es intraformacional por cambio de facies.
Las trampas son estructurales y combinadas con cierre contra falla.



Primeras aves

169

Se inicia la apertura del Golfo de

Meéxico.

AV 4

200

Se inicia el
supercontinente Pangea.

rompimiento

del

Primeros mamiferos

250

Pérmico.
trilobites.

Extinciobn masiva a fines del
Incluye los

Triassic

hlanerozoic

£
QL = v C O
£5lEE 2 8 2%
o "_'LU o O —
SIS 0 n <
L
) —
Tithonian
Upper Kimmeridgian
Oxfordian
=
Callovian
Bathonian
Middle ~
Bajocian
Aalenian
Toarcian

Plienshachian
Sinemurian
Hettangian

Rhaetian

Norian

Carnian
Ladinian
Anisian

QOlenekian

Induan

[
D o 3]
)
= i
< %
1455 £4.0
Rocas
~generadoras
en Tampico-
Mizantla,
Veracruz,
Cuencas del
sureste y
SMOr
1756 £2.0 | 2
183.0 1.5
189.6 +1.5 }
196.5 +1.0 }
109.6 +0.6
2036 +1.5
216.5 £2.0
~ 2287 }
237.0+2.0 }
~ 2459
~ 2495
251.0 £0.4 }




5.- Cretacico Inferior-
Cretacico Medio-Superior (+)

= Rocas generadoras:
microdolomias laminadas con
Intercalaciones de carpetas de
algas y anhidrita que muestran
cambios de facies evaporiticas a
ambientes marinos de plataforma.

= Lageneracion inicia a partir del
Cretacico Medio al Reciente.

= Materia organica es de tipo
bacterial y algacea que es
predecesora de aceite y gas.

= Las rocas almacen del Cretacico Medio y Superior son rocas carbonatadas de
plataforma y parches arrecifales asociados a evaporitas.

= Laroca sello esta constituida por lutitas y anhidritas intraformacionales.

= Las trampas son pliegues suaves y angostos.



6.- Cretacico Medio-Cretéacico
Medio-Superior (1)

= Rocas potencialmente
generadoras consisten de
alternancias de anhidritas,
dolomias y carpetas de algas,
depositadas en condiciones
carbonatadas-evaporiticas
restringidas de aguas someras y
calizas arcillosas de rampa
interna.

= Lageneracion inicia a partir del
Cretacico Medio al Reciente. Oaxaca

= Materia organica amorfa-algacea y herbacea.

= Las rocas almacenadoras del Cretacico Medio son calizas y dolomias de
plataforma, para él Cretacico Superior son rocas carbonatadas de
plataforma y talud.

= Las rocas sello son calizas arcillosas, margas y lutitas de aguas profundas.

= Las trampas son estructurales.



7 .- Cretacico Inferior-
Cretacico Medio (?)

Se postulan como rocas genera

a las secuencias de evaporitas y
carbonatos del Cretacico Inferiory
probablemente hasta el Cretacico
Medio.

La generacion iniciaen el Eocenoy
continua hasta la actualidad.

Materia organica algaceay
lignocelulosica, ademas se han
identificado bitimenes solidos, se
postula que esta sea precursora de
aceite pesado a ligero.

Las rocas almacenadoras
potenciales son calizas y dolomias
de plataforma de edad Cretacico
Inferior, Medio y Superior.

=El sello potencial en las trampas cretéacicas,
corresponden a secuencias evaporiticas intercaladas
entre las calizas y dolomias.

sLas trampas estructurales son pliegues sutiles
debido a la escasa deformacion.
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8.- Turoniano -Turoniano (!)

Roca generadora: lutitas y calizas arcillosas de ambiente de plataforma externa.
La generacion y migracion del hidrocarburo ocurre del Paleoceno al Reciente.
Materia organica amorfa-sapropélica que favorece la generacion de aceite y gas.

Las rocas almacén: carbonatos fracturados de cuenca y areniscas en las facies
transicionales.

El sello consiste en los cuerpos arcillosos que se encuentran interestratificados en las facies
deltaicas y el sello regional son las lutitas del Terciario inferior.

Las trampas son de tipo estructural y fuertemente fracturadas en sus crestas de posible origen
laramidico.
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9.- Turoniano-Turoniano (+)

o

Temiabha

Roca generadora: lutitas del Turoniano.

La generacion y migracion del hidrocarburo va del Paleoceno al Oligoceno.
Rocas almacenadoras: areniscas asociadas a los sistemas deltaicos.

El sello son las rocas arcillosas.

Las trampas potenciales son estructurales, anticlinales asociados a fallas inversas,
conformados principalmente durante la compresion laramidica.
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.- Aptiano-Albiano (+)

o

Fanore

Temiabha

Unidad generadora: cuerpos de lutitas
La generacion y migracion del hidrocarburo va del Paleoceno al Oligoceno.
Por su madurez genera principalmente gas seco.

La roca almacén son carbonatos de plataforma y de talud.

El sello son las lutitas del Cretacico Superior.

Las trampas potenciales son estructurales, anticlinales y anticlinales asociados a fallas,
conformados principalmente durante la compresion laramidica.



Peninsula
de
Vizcaino-
Purisima

= Rocas potencialmente generadoras: lutitas carbonosas depositadas en
ambiente neritico y batial.

= Lageneracion y expulsidén del hidrocarburo inicia a partir del Paleoceno hasta
el Reciente.

= Las areniscas siliciclasticas son roca almacén.
= Las lutitas intraformacionales suprayacentes son la roca sello.

= Las trampas son principalmente estratigraficas, son acufiamientos arenosos contra
altos de basamento.
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12.- Aptiano-Aptiano (+)

o

Fanore

Rocas generadoras postuladas: lutitas y calizas arcillosas.
La generacion y migracion del hidrocarburo ocurre del Cretacico Superior al Reciente.
Materia organica es de tipo herbaceo, amorfo y lefioso.

Las rocas almacen son calizas de plataforma.

El sello son los desarrollos arcillosos intraformacionales.

Las trampas se caracterizan por ser de tipo estructural, nucleadas por sal con zonas plegadas y
fuertemente fracturadas en sus crestas 0 con participacion del basamento.
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b 13.- Palebgeno-Paledgeno (1)

o

Fanore

Temiabha

Roca generadora: potentes espesores de lutitas de color grls oscuro a negro del
Paleoceno, Eoceno y Oligoceno que abarcan desde facies marginales-plataforma -talud.

La generacion y migracion del hidrocarburo ocurre desde el Eoceno al Reciente.

La materia organica es principalmente herbacea, amorfa y maderacea precursoras de
gas y condensado.

Las rocas almacenadoras son areniscas de grano fino a medio depositadas en una plataforma
somera de ambientes fluviodeltaicos y de barras costeras.

Los sellos consisten de gruesos cuerpos arcillosos que estan interestratificados con los
cuerpos de areniscas.

Las trampas son combinadas y consisten en bloques afectados por fallas normales y
estructuras “roll-over” con cierre contra falla, asociadas a fallas de crecimiento de bajo angulo
de extension regional.



14.- Mioceno Inferior-
Mioceno Medio-Superior-
Plioceno (1)

= Las lutitas carbonosas ambiente
euxinico del Mioceno
conforman a las rocas generado

este sistema

= La generacion y expulsion de los
hidrocarburos ocurre a partir del
Mioceno superior al Reciente.

= Materia organica es amorfa/leiiosa, a
partir de esta se producen
principalmente gases humedos, gas
secos, y en menor cantidad aceite
ligero y condensados.

= Las rocas almacenadoras son las
calizas de plataforma del Mioceno
medio y las areniscas de ambientes
transicionales y de aguas marinas
someras del Mioceno medio, superior
y Plioceno.

= Las rocas sello son capas de lutitas intercaladas entre las areniscas almacenadoras.

= Las trampas son combinadas asociadas a estratos de crecimiento con fallas normales,
estructuras “roll-over” y pliegues provocados por inversion de fallas normales ademas de
trampas estratigraficas.



“15.- Mioceno- Mioceno Medio-Superior-Plioceno ()

o

La roca potencialmente generadora: lutitas depositadas en condiciones someras, con
algunos intervalos delgados que corresponden a un ambiente mas profundo o bien
restringido con alto contenido de materia organica.

La sincronia entre la generacion de hidrocarburos y la formacion de las trampas esta
limitada a un periodo corto del Plioceno al Reciente.

Los intervalos de arenisca del Mioceno medio-Mioceno superior, y posiblemente
Plioceno inferior, constituyen la principal roca almacén.

Los sellos son las mismas lutitas interestratificadas en los sedimentos del Mioceno medio al
Plioceno.

Las trampas son principalmente de tipo combinado estratigrafica-estructural con cierre contra
falla.



x16.- Mioceno Superior-
Mioceno Superior-Plioceno

= Roca generadora del Miocen
superior constituida por gruesos i
paquetes de lutitas.

= La generacion y migracion del
hidrocarburo se considera que
ocurrio del Plioceno al Reciente.

= Materia organica inmadura de )
tipo amorfo-lefioso precursor de Oaxaca
gas biogénico.

= Las rocas almacenadoras son areniscas de grano medio-grueso asociadas a
canales y abanicos de piso de cuenca.

= Los sellos son las lutitas intraformacionales de varias decenas de metros
asociados a facies de piso de cuenca.

= Las trampas son combinadas con fuerte componente estructural, su
componente estratigrafica se considera como un abanico de piso de cuenca
en facies de canales y desbordes.
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Cinco familias generadoras

El estudio geoquimico e isotopico de muestras de aceite y extractos organicos
provenientes de todas las provincias petroleras del Golfo de México permite
reconocer cinco familias mayores de aceites:

1. Oxfordiana marina:

dominada por carbonatos.
TIME: DE ACEITE EN LAS
CUENCAS PRODUCTORAS
DEL GOLFO DE MEXICO

2. Oxfordiana marina: litologia
dominada por margas.

OHFORDLANO M ARBO FITRNTE
CARBONATADO

CXFORDAN G MARINO FUERTE
LA, ROCERA

3. Tithoniana marina: dominad:
por calizas arcillosas-
margas.

TITHONLANOMARNG FITENTE
CALLEA ARCTLL C el A B0 AN

CRETAIO® MARING FI'ENTE
CAREONATADO- EVAIOEITICD

TEETIARID MARING FLIENTE
EVEL T o S BCRCL ASTICD

4. Cretacica marina: dominada
por carbonato-evaporitica.

5. Terciaria marina deltaica:

dominada por sedimentos

siliciclasticos. Guzman Vega et.al., 2001, El origen del petrdleo en las
subprovincias mexicanas del Golfo de México. Bol. AMGP, Vol
XLIX. No. 1-2, pag. 31-46



TABLA 1
DATOS GLOBALES PARA ACEITES REPRESENTATIVOS DE LAS CUENCAS MEXICANAS DEL GOLFO DE MEXICO

Edad del Litologia del
Familia de aceile Suprovincia Praf (mj) yacimiento Yacimianto »13C (olos) Gravedad API S (%) V ippm) Ni {ppm) VINI
Owfordiana manen
O ASNETETE £ 3l 206 Camoecha 4400-2478 Oxfardano Catras 25 4 758 22 ia 13 14
Owiordvann mar mo
S —— Campeche 4540-4565 Dxiormano Calzas 257 260 26 15 12 13
Osformane manne
damnaniemenie magese  Tampoo-hhsantla  2275-2345  Kimmendgsano Calizas 206 247 28 30 21 14
COuboed sno manno
domunanismenss marg Tampico-Misantia  1858-2005  Kimmerndgiano Calizas 28 4 25 26 11 4 275
TaManaso manno
predarmnaniements magees
{Grapa &) Tampico-Misantia  1330-1340  Cretacico Infenior Cahzas 27 57 133 18 114 13 as
Tiihanane mde s
P BATEAAETen |8
’ |Girupa &) e Varacruz 2544-2553  Mioceno Medio Areniscas 278 163 60 . -
Tilharuana marns
1Geupn &) Sahna 385300 Mwoceno Supenor Areniscas 273 239 22 48 23 21
Trrgrang marine
B R AN B TR ot
" ::h-npn " Chiapas:- Tabasco 4035-4047 Cretacico Medso Cahzas -26 4 55 o6 =5 1 .
Tiirore ane Fanine
o BOOTRN AN ETEIE S Qess
(Goupo 4| Campeche 4317-4400 Crelacco Superor Calzas 274 247 15 75 19 as
L O
precormnanlamerie peolkasg
lﬁ:.n 8y Salina 620-627 Plioceno Supenos Areniscas 272 155 2.1 38 19 2
T s s
(Rl ESLUTIN BT B o O TSN %]
{Gngo B) Campeche 5A20-5860 Cretacico Infenor Calzas 273 207 is 5
Crelaceco manng ¢ borslada-
— Veracruz 2921-2931  Cretacico Supenor Cahzas 239 Nns 14 »5 > .
Lrrlacicn mante sarboneipde-
aprace Chiapas-Tabasco 2787-2805 Cretacico Inferos Calizas 243 21 28 48 1 44
Cietacrcn MPasnd £ bona ado-
s meiien Swrra de Chiopas  33R6.3375  Crotacieo Inlerior  Calizas 229 184 20 21 38 06
Tarans maned 38080 5 3
uhsiciace Burpos 2134.2142 Mioceno Supefnor  Areniscas -257 462 02 o -
Tarhiws ~arre dellass
shccloasen Burgos 1299-1306 MwoCeno Supenor Areniscas -27.14 325 01 *5 >1 .
Torliee arna oeilamca
Bhestisicn Macuspana 1585-1580 Plicceno Areniscas -225 454 01 >5 6 -
Telaen muweg dullmcs
Doiants Macuspana 1496-1499 Pliocena Areniscas 237 451 01 >5 4 -




Conclusiones

Las rocas generadoras Jurasico-Cretacicas son de ambientes carbonatados
sin embargo se pueden distinguir diferencias quimicas en los aceites que
permiten inferir variaciones en la salinidad, contenido de arcillas y el nivel
de oxigenacion de las rocas generadoras de estos aceites.

¢) Albiano-Cenomaniano
112 a93.5Ma

b) Jurasico Medio
176 a 161 Ma

El subsistema generador del Tithoniano es el mas importante en la parte
occidental y sur del Golfo de México, por su amplia distribucion geografica.

Las diferencias en la evolucion de sepultamiento de las rocas generadoras
del Terciario incluye diferentes escenarios de expulsion, lo que explica la
variedad de propiedades fisicas y quimicas de los aceites del Tithoniano.



= | os hidrocarburos de aguas
profundas en la parte sur del
Golfo de México presentan
caracteristicas Tithonianas.

Lalail-1

= Se supone un Sistema
Petrolero Tithoniano-Neogeno-
Cuaternario, similar a los
yacimientos gigantes en aguas
profundas costa-afuera del Norte
del Golfo de Meéxico.

Figura 5.1 Ei pozo Lalail-1 5e encuenira en 13 Cuenca def Goifo de México Prafundo, en un trants
e SgUs de 06 metros, v & 93 kildmetros gel puerto de COsLacoa/c0s, VEraoruz.

» La persistencia de estas
emanaciones permite sugerir
gue los sistemas petroleros
estén activos.

Guzman Vega et.al., 2001, El origen del petréleo en las subprovincias mexicanas del Golfo
de México. Bol. AMGP, Vol XLIX. No. 1-2, pag. 31-46
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