OBJETIVO

El alumno
conocera los
alcances de la
estratigrafia y sus
principios basicos
y los aplicara en el
trabajo geologico.

Introduccién



ESTRATO: et |
Definido con una doble acepcion:

~ Geométrica: considera la forma, el espesor, los limites, etc.

Genética: considera como se origino el estrato.




Si se combinan las dos acepciones, se puede definir el

ESTRATO como:

Nivel (de roca o sedimento) con litologia homogenea o gradacional,
de forma paralela a la superficie de deposito (generalmente tabular) y
separado de los estratos adyacentes por superficies de
estratificacion, no sedimentacion o cambio abrupto en el caracter y
depositado bajo condiciones fisicas, quimicas y biologicas en un
espacio de tiempo definido.

Definicion
simple: Estrato
es cada uno de
los niveles de
gue consta una
formacion de
rocas
estratificadas.




El espesor del estrato (o potencia del estrato) es la distancia
entre las superficies de estratificacion que lo limitan, medida
perpendicularmente a las mismas.

Para que sea considerado como estrato debe tener un espesor
mayor o igual a1l cm, hasta mas de 1 metro.
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Diferentes clasificaciones de estratos en funcion del espesor.

ESCALAS
Demicco y Hardie
Espesor Shell (1995) Boggs (1995) (1994)
(cm)
Estratos muy gruesos
Estratificacion métrica Capas mas grandes de
100 Estratos gruesos 100 mm, estratos de
Estratificacion
30 decimétrica gruesos a muy gruesos
10 Estratos medios
Capas de 5 mm a 100
Estratos delgados mm
Estratificacion
3 centimétrica
1 Estratos muy delgados |  Estratos delgados
Laminaciones gruesas
Estratificacion Laminaciones
0.3 milimétrica delgadas Capas menores a 5mm,
laminaciones finas

Sinobnimos: capa, estrato



Caracteristicas observables en los ESTRATOS:

a) Limites del estrato

b) Espesor y forma del estrato

c) Texturay estructura del estrato

d) “Su posicion espacial (rumbo y echado)”

Caracteristicas observables en la ESTRATIFICACION:

a) Relaciones geometricas entre las superficies de estratificacion.
b) Variacion en el espesor de los estratos.
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La lamina es la division de menor orden posible, reconocible en las rocas
estratificadas.
El espesor siempre es menor a1l cm.

La superficie de una lamina puede ser paralela o no a la superficie de
estratificacion del estrato que las contiene.

Dentro de unalamina no se pueden establecer subdivisiones a S|mple vista.
La extension lateral es siempre menor a la del estrato.




LAMINACION
Disposicion sucesiva de
laminas dentro de un
estrato

Fotografia que muestra estratos con
laminacién interna, los cambios de
color indican un cambio de
composicion.

Tipos de laminacion:
- Paralela,Cruzada,Ondulada, festoneada,
i etc. i



Orlgen de IaS |é.mlnaS en los estratos lutiticos

a) Por cambios de color que implica modificaciones en el contenido de
materia organica.

b) Por cambios texturales

c) Por cambios mineralogicos
d) Por cambios estacionales (en cada ano).

Origen de las laminas en los estratos de areniscas
Por cambios en las concentraciones de

algunos minerales, como el caso de los minerales
pesados en algunas arenas de playa o el caso de
las micas en sedimentos depositados por corrientes

de traccion.
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Por cambios en el tamafno del grano presentando granoclasificacion (normal

0 inversa).
Por cambios en el contenido y/o tipo de matriz.




ESTRATIFICACION

La estratificacion es la disposicion en estratos de
los materiales depositados en una cuenca sedimentaria.

Cuenca sedimentaria:
forma topografica negativa
del terreno, representada
por una secuencia de
rocas sedimentarias
iInvolucradas en un ciclo
de deposito- deformacion
tectonica, cuyos limites
estan representados por
discordancias.

Los margenes se inician,
evolucionan y se
destruyen, pasando
sucesivamente por fase de
extension, subducciony
colision.




ESTRATIFICACION e A /
ESTRATIFICACION



ORIGEN DE LA
ESTRATIFICACION:

asentamiento del material
sedimentario transportado ala
cuenca (suspension, traccion, etc.).

CAUSAS

1. Interrupcién en la
sedimentacion.

Rocas estratificadas de diferentes espesores.

2. Cambios en las condiciones Formacién Mendez, Tamaulipas.
- de la sedimentacion. i



2. Cambios en las condiciones de
la sedimentacion.

Que afectan el area o fuente de
sedimentos y por tanto cambios
en la cantidad y calidad de
materiales.

Por cambios en el clima (periodos
de larga duracion).

Por incrementos en la erosio . . :
Mod|fr|ca0|ones internas deentsro ﬁel medio sedimentario.

« Por cambios en la energia (competencia) de las corrientes.

e Cambios en laquimica del agua.

« Cambios en los procesos de oxido-reduccion.

« Cambios en la productividad bioldgica (p.e. colonias arrecifales).



j Otro factdr:j : ' .'

Por elevacion o descenso
relativo del nivel del
mar. |



“En la musica® son @ tan

importantes las notas como los
silencios.

Al igual, en las sucesiones de
estratos son tan importantes

“ los propios estratos como las

Interrupciones  sedimentarias
entre ellos.

Un estrato esta delimitado por 2 superficies de estratificacion, la inferior
sobre la cual se inicio el deposito y se llama piso o base del estrato, y la
superior que marca el final de la sedimentacion y se le llama techo o cima

del estrato

Techo

Nl

ESTRATO




Estos limites, con respecto a los
materiales infrayacentes
(inferiores) y suprayacentes
(superiores), se dan tanto en
superficies netas como de forma
gradual.

Las superficies de estratificacion
bruscas suelen ser expresiones
de cambios bruscos en el
regimen de la sedimentacion,
interrupciones sedimentarias y/o
etapas de erosion.

Las zonas de estratificacion

gradual indican variaciones

paulatinas en el ambiente de
depaosito.
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difusa
neta
difusa

neta

plano (sin irregularidades)

con estructuras de corriente

con pistas de organismos

con estructuras de carga

ondulada

irregular

bioturbada

nodulosa




Representan un episodio de no deposito, de erosion o cambio en las
condiciones de sedimentacion, en el que cambia a otro tipo de sedimentos.
En estas se obtienen datos como la intensidad de la erosion.

Es muy frecuente que en el techo, como en la base, aparezcan estructuras
sedimentarias, teniendo estas importancia para determinar la polaridad (cual
es la capa superior) y el sentido y/o direccion de la corriente de los aportes,
con las huellas de corrientes.

SUPERFICIES DE
ESTRATIFICACION

(Isdbcronas)




Tipos de superficies de estratificacion

Se pueden clasificar segun: ~ - difusa
— neta

Sus caracteristicas fisicas

-superficies netas (erosivas 0 no) — neta

-superficies graduales (difusa) — plano (sin irregularidades)

— Con estructuras de corriente

S — con pistas de organismos
Su geometria

-planares
-irregulares (onduladas o curvadas).

— Ccon estructuras de carga

— ondulada
Rasgos geometricos de detalle | e,
-con estructuras de corriente | B R0 — jrregular
-con bioturbacion — bioturbada
-con estructuras de carga = >4
-con rizaduras —
-con nodulos =N W — nodulosa




Tipos de superficies de estratificacion

Por ejemplo, puede darse el caso de que haya un
desplome de sedimentos del talud continental
debido a una corriente de turbidez, con lo que la
superficie de estratificacion del estrato inferior
gueda sepultada y visiblemente marcada.



GEOMETRIA DE LOS ESTRATOS

Considerando los estratos individualmente se puede establecer una
clasificacion de tipo geométrico a partir de las superficies de
estratificacion. | | |




GEOMETRIA DE
LOS ESTRATOS

1. Estratos tabulares: cuando
las dos  superficies = de
estratificacion son planas vy
paralelas entre si.

2. Estratos irregulares: tienen
la base erosiva (irregular), son
estratos con gran extension
lateral y un techo plano, por lo
gue su espesor varia.

3.Estratos acanalados:
presentan escasa extension
lateral y espesor muy variable,
con una geometria interna que
semeja el relleno de un canal.

4. Estratos en forma de cufa:

estan limitados por
superficies planas no
paralelas entre si, lateralmente
terminan por pérdida

progresiva de espesor.

tabular

en forma ity
de cufia i

5. Estratos lenticulares: son discontinuos con

base planay el techo convexo.

la

6. Estratos ondulados: son continuos con base
plana y techo ondulado, con estructuras de ripples

de corrientes o de olas.
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¢, Que geometria
tienen los estratos’P
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Asoclacliones de |los estratos

Depende de las condiciones de sedimentacion y estan en funcion de los
espesores y de la litologia. Las principales asociaciones son:

Por espesores:
1.Uniforme
2.Aleatoria
3.Estratocreciente
4.Estratodecreciente | | mome Aleatoria
5.En bloques (haces)
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Por la litologia:
1.Homogenea
2.Ritmica

=
=2

Estratocreciente
{0 negativa)

B
s
B

I

3.Ciclica

Homogénea ~

Ritmica

)
Estratodecreciente En haces
{o positiva)

a>b>cls

(e

a<b<c

Ciclica

Figura 2.4.- Tipos de asociaciones de estratos de acuerdo con la distribucion de
los espesores y de las litologias presentes (explicacion en el texto). Los térmi-
nos a, b y ¢ corresponden a tres tipos litologicos, en los que a seria el término
de mayor tamano de grano (en rocas detriticas) o de mayor energia (en rocas

carbonatadas).
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Homogénea

de estratos
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N ¢, Que asociacion
de estratos

presenta?
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Llevar a campo las
siguientes figuras



Caracteristicas observables en los ESTRATOS
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Diferentes clasificaciones de estratos en funcion del espesor.

ESCALAS

Espesor
(cm)

Shell (1995)

Boggs (1995)

Demicco y Hardie
(1994)

Estratificacion métrica

Estratos muy gruesos

Capas mas grandes de

100 Estratos gruesos 100 mm, estratos de
Estratificacion
30 decimétrica gruesos a muy gruesos
10 Estratos medios
Capas de 5 mm a 100
Estratos delgados mm
Estratificacion
3 centimétrica
1 Estratos muy delgados |  Estratos delgados
Laminaciones gruesas
Estratificacion Laminaciones
0.3 milimétrica delgadas Capas menores a 5mm,
laminaciones finas
Estrato

Sinénimos: capa, lecho.
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Geometria de los estratos
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Figura 2.4.- Tipos de asociaciones de estratos de acuerdo con la distribucion de
los espesores y de las litologias presentes (explicacion en el texto). Los térmi-
nos a, b v ¢ corresponden a tres tipos litologicos, en los que a seria el término
de mayor tamano de grano (en rocas detriticas) o de mayor energia (en rocas

carbonatadas). : .
Asoclaciones de los estratos



