
Columnas estratigráficas 

Archivos modificados con autorización de su creador: Ing. Javier Arellano G. 

Conocer la simbología utilizada para la 
representación de las rocas 
estratificadas,  
 
Conocer como se mide una columna 
estratigráfica y como se representa 
gráficamente. 
 
Describir    y    explicar    las     
principales características de las 
columnas estratigráficas. 

OBJETIVO 



CUENCA     
SEDIMENTARIA 
 

Es una depresión en el terreno 
geográfico. 

Forma topográfica negativa del 
terreno, representada por una 
secuencia de rocas sedimentarias 
involucradas en un ciclo de 
deposito- deformación tectónica, 
cuyos límites están representados 
por discordancias. 
 
Los márgenes se inician, 
evolucionan y se destruyen, 
pasando sucesivamente por fase 
de extensión, subducción y 
colisión. 



COLUMNA ESTRATIGRÁFICA 
 Una columna estratigráfica es la forma de representar gráficamente los rasgos 

mas relevantes de la secuencia geológica expuesta o del subsuelo. 
 

 Representa los distintos tipos de rocas y ciertos fenómenos geológicos en 
orden cronológico de acuerdo a la evolución geológica del área de estudio. 

Columna 
estratigráfica local 

elaborada mediante la 
aplicación del 
principio de la 
superposición. 



COLUMNA 
ESTRATIGRÁFICA 
 Las unidades geológicas 

se expresan en forma 
columnar en orden 
decreciente hacia arriba 
de acuerdo a su edad 
relativa o absoluta (abajo 
la unidad más antigua y 
arriba la más joven). 

Las columnas estratigráficas 
deben indicar claramente la 
edad de cada unidad o 
formación  representada. 



Desde el punto de vista etimológico, una UNIDAD ESTRATIGRÁFICA 
es un conjunto de estratos adyacentes que se distinguen por una o 
varias de las muchas propiedades que las rocas poseen (tomada de 
Código Estratigráfico Norteamericano, 1983, 1984.). 
 
Sin embargo, el alcance de la estratigrafía y los procedimientos  
relacionados sugieren una definición más amplia:  
 
“Un cuerpo de roca o material rocoso en estado natural, que se 
distingue de las rocas adyacentes con base en alguna o algunas 
propiedades definidas”. 

En el contenido o límites     físicos 
Las categorías relacionadas con la edad  

 

Haciendo un pequeño paréntesis: 



Formación: Es la unidad litoestratigráfica fundamental o básica, que 
solemos encontrar en mapas geológicos, y es básica para la 
reconstrucción de la historia geológica de una región.  
 
Formación es una unidad que agrupa un conjunto de estratos con 
una determinada litología o conjunto de litologías, que nos permiten 
diferenciarla de los adyacentes. 
 

Las unidades litoestratigráficas se jerarquizan, de mayor a menor: 
 
Supergrupo       Grupo       Formación         Miembro           Capa 
 
En ocasiones no tenemos todos los datos necesarios para definirlos, entonces 
se puede denominar de manera informal, llamándolo unidad, sin introducirlo 
dentro de un rango.  

Facies: “Conjunto de características litológicas, biológicas y sedimentológicas 
de un ambiente sedimentario.” 



 Cada unidad estratigráfica 
es caracterizada mediante 
una simbología gráfica 
conforme a su litología, 
textura, estructuras 
primarias y diagenéticas, 
contenido fosilífero, 
espesor de sus estratos, 
color, relaciones 
estratigráficas, espesor de 
la unidad y expresión 
morfológica. 

Modelo normalizado para la elaboración de secciones 
estratigráficas (Vera Torres, 1994).  



Simbología de los principales tipos de rocas, para su 
utilización en secciones estratigráficas. 



Simbología de los principales tipos de rocas, para su 
utilización en secciones estratigráficas. 

Lutitas 

 



Simbología de los principales tipos de rocas, para su 
utilización en secciones estratigráficas. 



Simbología de 
los principales 
tipos de rocas, 
para su 
utilización en 
secciones 
estratigráficas. 



Simbología de los principales tipos de rocas, para su 
utilización en secciones estratigráficas. 





Tomado de: 
Silva R.. Mendoza, R. y  
Campos M., 2001 









COLUMNA ESTRATIGRÁFICA 

 Se pueden acompañar de 
una breve descripción de 
cada unidad. 
 
 
 

 Deben tener una escala de 
representación. 

 Representa el espesor 
verdadero o potencia de las 
agrupaciones litológicas, la 
naturaleza de los materiales y 
todo tipo de fenómenos 
deposicionales. 



Modo de representación de datos de campo, estudios de 
laboratorio y la interpretación de una columna sedimentaria. 

Columna estratigráfica 
local en la que se 
muestra la parte 
esencial objetiva de la 
misma (columna 
litoestratigráfica con 
datos de propiedades) y 
las partes 
interpretativas  de las 
mismas en su 
distribución más usual 
(Tomado de Vera Torres, 
1994). 



Modo de representación de alternancias rítmicas de varios tipos 
de litologías, en una sección estratigráfica. 



 Ejemplo de columna 
estratigráfica local de 
tipo algo más complejo 
en la que se divide la 
columna litoestratigráfica 
en dos:  

 una para litología y la 
otra para las texturas y 
estructuras de 
ordenamiento interno 



 Columna geológica de la Cuenca de Chicontepec (Tomado de PEP, 1999). 



Formación Edad, Periodo y Época Cima (mbmr) 

Horcones Oligoceno Superior Afloramiento 

Alazán Oligoceno Inferior 600 

Tantoyuca Eoceno Inferior 1100 

Guayabal Eoceno Medio 1500 

Chicontepec Superior Eoceno Inferior 1750 

Chicontepec Medio Paleoceno Superior 1850 

Chicontepec Inferior Paleoceno Superior 1950 

Velasco Basal Paleoceno Inferior 2200 

 Columna estratigráfica típica de la Cuenca de Chicontepec (Tomado de PEP, 1999) 



Columna Estratigráfica típica del Campo Poza Rica (Tomado de PEP, 1999). 



Columna 
estratigráfica 
compuesta del  
Cañon de  
Colorado, 
USA. 



Columna estratigráfica compuesta del  
Cañon de Colorado,USA. 



Ejemplo de columna 
estratigráfica 
de la Cuenca de 
Sabinas, Coahuila 



ESPESOR DE LAS UNIDADES ESTRATIGRÁFICAS 

El espesor estratigráfico de una unidad es calculado a partir del 
ancho del afloramiento y del ángulo de máxima inclinación, 
por lo que se pueden tener los siguientes cuatro casos:  

 
a) Echados horizontales y relieve disectado. 
b) Echados constantes 
c) Echados variables 
d) Echados verticales 

 



ECHADOS HORIZONTALES Y RELIEVE DISECTADO 



ECHADOS HORIZONTALES Y RELIEVE DISECTADO 

Se determina el desnivel topográfico entre la base y la cima de la unidad. 
El desnivel corresponde con el espesor de la unidad. 
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ECHADOS CONSTANTES 
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Se mide en ancho del afloramiento en el mapa, exactamente paralelo a la dirección de 
inclinación o perpendicular al rumbo.  



ECHADOS CONSTANTES 
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Se determina el desnivel topográfico entre la base y la cima de la unidad y se 
calcula el espesor. 



ECHADOS CONSTANTES 
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ECHADOS CONSTANTES 

Se determina el desnivel topográfico entre la base y la cima de la unidad y se 
calcula el espesor. 

Se mide el ancho del afloramiento en el mapa, exactamente paralelo a la dirección 
de inclinación o perpendicular al rumbo.  

α` + α  = 90º 

α `  = 90º - α 

e = a cos ( α`) 

α 
α ` 

e / a = sen  α 

e 

a 

e = a sen  α 



ECHADOS VARIABLES 
El espesor se calcula por sectores o tramos; así los espesores parciales 
se suman para conocer el espesor de la unidad estratigráfica. 
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ECHADOS VERTICALES 
Si el echado es vertical el espesor estratigráfico corresponde con 
el ancho del afloramiento en el mapa, medido perpendicular al 
rumbo. 
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MEDIDA DE SECUENCIAS ESTRATIGRÁFICAS 

En trabajos de 
investigación y de 
exploración es 
necesario conocer las 
variaciones verticales 
y los cambios 
horizontales de las 
unidades 
estratigráficas, 
conocimiento que se 
obtiene con base en la 
realización de la 
medida de varias 
secuencias 
estratigráficas y 
utilizando mayor 
detalle en algunas 
zonas.  

Ejemplo de columna estratigráfica elaborada a diferentes escalas. 



Durante la medida de la secuencia se reconocen sus variaciones verticales y 
se obtienen las muestras de roca que permitan estudiar en laboratorio con 
más detalle sus características petrológicas, su contenido de microfósiles o 
cualquier otro rasgo de interés. 

El conocimiento de las variaciones verticales de una unidad estratigráfica 
permite su reconocimiento en cualquier afloramiento, con lo cual la 
asignación de las rocas observadas en una unidad estratigráfica en particular 
es más confiable. 

MEDIDA DE SECUENCIAS ESTRATIGRÁFICAS CON BÁCULO DE JACOB 



Es una herramienta sencilla 
elaborada en madera que ha 
probado por más de un siglo su 
versatilidad y efectividad. 

 

El Báculo de Jacob es un patrón 
de comparación que permite 
medir la secuencia en tramos de 
1.5 m. 

 

Consiste en dos segmentos 
rectos desiguales, usualmente 
dos tiras de madera, unidas 
perpendicularmente en forma de 
una letra T o una L. 

 

La longitud del eje mayor es de 
1.5 m, mientras que el eje  menor 
es variable, en su unión cuenta 
con un sistema que permite 
valorar la inclinación del 
segmento con respecto a la 
horizontal.  

MEDIDA DE  SECUENCIAS ESTRATIGRÁFICAS 
CON BÁCULO DE JACOB 

Tomado de: 
Silva R.. Mendoza, R. y  
Campos M., 2001 



Para conocer cada tramo de 1.5 
m se inclina el segmento corto 
del báculo hasta que sea 
paralelo a la línea de máxima 
pendiente del estrato, mientras 
el báculo se encuentra 
perpendicular a la superficie de 
estratificación, entonces el 
operador deberá visar a lo largo 
del segmento corto, con el fin de 
identificar en el afloramiento el 
punto que corresponde al nivel 
estratigráfico buscado.  

Esta operación se repite desde 
la base a la cima de la unidad, lo 
que permite conocer su espesor 
con alto nivel de certeza. 

MEDIDA DE SECUENCIAS 
ESTRATIGRÁFICAS 

CON BÁCULO DE JACOB 



 En lo posible, se debe elegir 
la localidad donde  se 
tengan las siguientes 
características: 

 
• Estructura sencilla: de tal 

forma que se pueda 
reconocer si hay repetición 
de la secuencia. 

 

Elección de donde  
medir una columna  

estratigráfica 



• Que la unidad 
estratigráfica a medir 
presente afloramientos 
continuos y que estén 
expuestos sus límites 
inferior y superior. 

Disposición  tridimensional de 
las unidades litoestratigráicas de 
una región determinada, donde 
se requiere medir una columna 
estratigráfica. 



Elección de donde  
medir una columna  

estratigráfica 

• Que topográficamente sea 
factible realizar los 
recorridos de campo 
pertinentes. 

Se debe de considerar la 
geometría del terreno. 
 
El método precisa el registro de 
datos topográficos auxiliares para 
calcular posteriormente tanto el 
espesor completo de la secuencia, 
como el nivel estratigráfico de sus 
variaciones y la ubicación de las 
muestras.  



Eventos en 
el Registro 
estratigráfico 





Practica de laboratorio. 

 

Elaborar una columna estratigrafica 
a partir de nucleos de roca de una 
perforacion en la peninsula de 
Yucatan. 

 





Llevar a la practica de 
laboratorio y de campo 

Modelo normalizado para la elaboración de 
secciones estratigráficas (Vera Torres, 1994).  



Llevar a la practica de 
laboratorio y de campo 
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