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METODOS DE MAPEO DE CUENCAS




Superfcie topagrafica *Mapas de contorno de estructuras

Es un mapa topografico de una
superficie de separacion entre dos
unidades litoestratigraficas.
Excepcionalmente se refiere a una
superficie de falla.

Superficie a
representar .7

Este tipo de mapas muestra la
configuracion geomeétrica de la
superficie seleccionada mediante
lineas de contorno, que son lineas
gue unen puntos de igual elevacion
o profundidad con respecto a un
punto de referencia.
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| MAPA DE CONTORNOS
DE ESTRUCTURAS
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Separa dos formaciones
superpuestas.

Si representa profundidades se llaman
Figura 18.1.- Grifico en el que se expresa ¢l concepto de un mapa de contornos de .

estructuras. El mapa se elabora para la superficie de separacion de dos uni- |SObataS

dades litoestratigraficas y su posicién queda expresada mediante curvas de

nivel.



GEOLOGIA ESTRUCTURAL LOCAL DEL CAMPO TARATUNICH

SONDA DE CAMPECHE
Mapas de contorno de estructuras
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Terciatio Terciario Tarclarla

Figura 2. Configuracion estructural de 1a brecha del campo Taratunich, donde se

puede ver 1a distribucion de falfas y blogues. Figura 3. Saecitn estructural tipo del campo Taratunich. Se muestra fa distrbucrin de fas formaciones y b
intrusidin sfina, an I3 diveccidn del blogue 301 af 201,




e Superficie topografica

e80T S S / Lineas de igualdad de espesor
ALY, S Sl . .
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una unidad litoestratigrafica que
une puntos de igual valor de
espesor. Se expresan las
variaciones de espesor de las
unidades.

S OV I ',-' . Son las lineas trazadas sobre

MAPA DE ISOPACAS

Utilizados para conocer el espesor de las rocas almacenadoras
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50 100km ]
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{|: |{|I Arenas gruesas de relleno de canal y arenas turbiditicas

Secuencias turbiditicas arenosas y lodos hemipeldgicos

o oo | Turbiditas limosas y lodosas, y lodos hemipeldgicos

Turbiditas lodosas y limosas (estas minoritarias), y lodos hemipeldgicos

Lodos hemipeldgicos y turbiditas lodosas

7// Lodos hemipeldgicos

s Depdsitos hemipeldgicos y de prodelta

2000 Batimetria en metros

Lodos y arenas neriticas

Figura 18.6.- Ejemplo de mapa de facies no cuantificado, en el que se muestra la
distribucion areal de las facies dominantes en un medio sedimentario actual.
Mapa de facies para los sedimentos recientes del Delta del Nilo segun Maldo-
nado y Stanley (1979).

Mapas de facies

Es una representacion
gréafica, referida a un
intervalo de tiempo
especifico, en la que se
indica con colores o tramas
la distribucion de cada tipo
de facies.

Se contruyen con limites
geograficos definidos y para
un intervio de tiempo
concreto.



Mapas de facies
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Figura 18.10.- Ejemplo de mapa de lacies cuantificado de tres componentes para
materiales recientes. Mapa de distribucion de facies de sedimentos recientes
en las plataformas marinas advacentes a la Costa Brava (Cataluia, Mar
Mediterraneo), elaborado a partir de los datos del Mapa Geologico de la Pla-
taforma continental espaiola, hoja 35-42A (Barcelona) del Inst. Teen. Geol.

Min. Espana (1989).



Mapas paleogeograficos
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R Distribucion de los
depositos de sal.

Paleogeografia del Jurasico Medio. EI movimiento del bloque de Yucatan hacia
el sureste, durante el Jurasico Superior, provoco la separacion de las grandes
masas de sal.



Mapas paleogeoldgicos

México en el
Oxfordiano

163 - 156 Ma
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Figura 2.- Distribucién de evaporitas (E) durante el Oxfordiano y elementos
paleograficos: Peninsula de Coahuila (1), Peninsula y Archipiélago de
Tamaulipas (2), Isla de Miquihuana (3), Cuenca del centro de México (4),
Cuenca de Sabinas (6). Ciudades: Tampico (T), Monterrey (M), Torreén (To),
Veracruz (V), San Luis Potosi (SLP), Cubierta Volcanica actual de |a
Sierra Madre Occidental y Faja Volcanica Transmexicana. La Seccion I-I” se
muestra en la Figura 6.
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Secciones geologicas

~Una seccion geologica es un corte vertical que se realiza con la
finalidad de conocer la disposicion de las rocas a profundidad.

Sinclinal recostado en calizas arcillosas y lutitas de la Formacion Agua Nueva, en
un corte de camino en el poblado de Ayotoxco, Veracruz.



Secciones geoldgicas

Las secciones geologicas surgen para percibir tridimencionalmente las
estructuras, que es uno de los problemas que se plantean al interpretar un
mapa geoldgico.

Una seccion geoldgica utiliza todos los datos geologicos disponibles en la
superficie del terreno, para mostrar con un alto nivel de certeza la
configuracion del subsuelo.
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Anticlinales y sinclinales recostados en estratos de calizas, calizas arcillosas y lutitas de la
Formaciéon Pimienta, en el banco de material ubicado a un costado de la cortina de la Presa
Necaxa, Puebla.



Certidumbre en la construccion de SG

a) Nivel superficial: corresponde a la porcion externa;
la construccion de la seccion se realiza mediante
metodos de extrapolacion, se utilizan sistemas graficos
considerando el maximo de datos precisos (sondeos e
Informacion de superficie).




Certidumbre en la construccion de SG

b) Nivel de extrapolacion interpretativa: region
proxima a la superficie topografica. Existen menos
datos concretos (métodos geofisicos). Se conjugan
sistemas de reconstruccion grafica con modelos
Interpretativos.




Certidumbre en la construccion de SG

c) Nivel de interpretacidon conceptual: abarca la zona
profunda y muy profunda. Los datos concretos son
iInexistentes. Se deducen de modelos tedricos de
continuidad vy estilo.

Y rf’:h Delformation




Construccion de una SG

Al analizar un mapa geologico, el usuario puede localizar areas de
Interés o areas cuyas relaciones geometricas no sean claras.

Para comprender el problema se elige una o varias secciones
geoldgicas, de preferencia perpendiculares a la estructura.

Una vez elegida la linea de seccion, el trabajo se divide en dos

etapas. T —— N\Z

2 Unidad tabular de areniscas A \

* Unidad tabular de areniscas B
> Unidad tabular de aneriscas C




Construccion de una SG

La construccion de una seccion geoldgica se realiza en dos etapas
principales:

 El dibujo del perfil topografico.

. La interpretacion de la seccion con base en la informacion

estratigrafica, estructural y geomorfoldgica expuesta en el entorno
de la linea de seccion.

La profundidad de la reconstruccion varia de acuerdo con la
densidad de la informacion, el espesor de las unidades
iInvolucradas, las caracteristicas geometricas de las estructuras la
iInformacion de pozos y la informacion geofisica.



El perfil topografico

En un papel, de preferencia con cuadricula milimétrica, dibuje a
la escala elegida (escala vertical = escala horizontal), por lo
general la misma de la planta, las lineas que expresan los trazos
de los planos de cada curva vistas de perfil.

Transfiera al papel las distancias entre las curvas de nivel
comprendidas entre los extremos de la linea de corte elegida;
transfiera los puntos de inflexidon asi como los puntos de cambio de
pendiente.

Una todos los puntos con una linea continua, que representara
el perfil topogréafico deseado.

|dentifique los rasgos culturales y naturales mas notables en la
linea y rotulelos en el sitio que le corresponda en el perfil.

Marque la orientacion de la linea de seccion en el extremo
superior de la misma.
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Figura 2. Mapa y secciones geologicas donde se indica la ubicacion de las columnas estratigraficas medidas en la region de Santa Maria Amajac, Hidalgo.



1. Traza una linea entre los dos puntos elegi-
dos (A y B).

16:56
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2. Coloca el papel milimetrado sobre la linea
trazada y marca las intersecciones entre la
linea y las curvas de nivel, anotando su cota.

31
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3. Traslada las intersecciones obtenidas a un 4. Levanta en uno de los extremos un eje per-
eje horizontal de otra hoja de papel milime- pendicular, anotando a escala las cotas de
trado. las curvas de nivel del eje horizontal.
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VURITE GEOLOGICO
{

PLANO TOPOGRATICO
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Fig. 2-2.— Procedimiento de trazado de un perfil topogréfico complejo. 1: Plano topografico
2: Papel milimetrado y organizacion del trabajo; {A) toma de datos del Mapa; (B) identifica-
cién de las zonas de cambio de sentido altimétrico, (C) planteamineto del perfil, (D) trazado
de puntos e interpolacién; 3: Presentacién final, . .



LECTURA INTERPRETATIVA DEL MAPA GLOLOGICO

Declives:
Cimas

PdE

Valles:

Interpretacion de los declives a partir de las curvas de nivel. Forma adoptada en

(i) dech’ve._s (a, b, c); (i) cimas (1, 2, 3,

Fig. 3-52.

4) y (iii) valles (1, 11, 111).



Tarea 10. El perfil topografico

Construir los perfiles topograficos correspondientes a
las cartas Topograficas escala 1:50 000

F-14-C57 (San Pablo Toliman),

F-14-C58 (San Joaquin),

F-14-C67 (Tequisquiapan) y

F-14-C68 (Tecozautla) del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI)



Interpretacion de la SG

Dibuje en los lugares correspondientes una linea que exprese
la inclinacion real o aparente de planos estructurales inclinados y
horizontales (estratificacion, fallas, discordancias, foliacion, etc.)

e a) Estratigraficos:
—  Concordantes.
—  Discordantes.
e Db) Estructurales o tectonicos:
—  Fallas normales.
— Fallas inversas.
—  Fallas de desplazamiento lateral.




Simbologia
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SIMBOLOGIA GEOLOGICA (En Mapas)

e R R e R R e e Canluci; geolbgico verificado, aproximade, inferido, cubierto, difuso

vvvyvr —8l—- —— FALLA sin clasificar, normal, inversa, lotercl, con direccién de deslizamiento

LI L L]
% :.-_1'"'_.. %_% %% ZONA DE FALLA, brechada, milonitizado
e + DIQUE, vertical, horizontal

VETA, vertical, horizontal

FRACTURA inclinado, verfical, horizontal

||
%
Kt

’ 3 —Eﬁ— ANTICLINAL, buzante, asimétrico, recostado, sinforme
» —44— —~— SINCUNAL, buzante, esiméirico, recoslado, antiforme

ANTIFORME, SINFORME (Pliegues con secuencio estratigréfica desconocida)

RUMBO Y ECHADO de estratificacién, vertical, horizontal, invertide

RUMBO Y ECHADO de foliacién, vertical, horizontal, con direccién de lineacién

+444 44
-

4 VOLCAN, CONO CINERITICO, VOLCAN ESCUDO, DOMO

MINA, CATA, BANCO DE MATERIAL, TERRERO a escola

¥ &{4.L1L .|,
Y@t
X &

CANTERA ocliva, inocliva, o escola

D
D
i

O~ O«L 0-!- MANANTIAL, fermal, mineral Tomado de:

SilvaR.. Mendoza, R. y
® -I:I- -¢- POZO PETROLERO aceite, gas, seco Campos M., 2001
® o 4? POZO DE AGUA no arlesiano, artesiano, seco

NIVEL DE CERTIDUMBRE EN LOS RASGOS LINEALES: Se ejemplifica con los Hipos de Ilnea en lo simbologla de los confaclos gecidgicos.
NIVEL DE CERTIDUMBRE EM LOS VALORES AMGULARES: 45' medido, =45 oproximode, 30" -45" rango de volores.



Interpretacion de la SG

Dibuje otras caracteristicas estructurales que esten cortadas
por la seccion, como:

a) Ejes de pliegues u otros rasgos de plegamiento.
b) Estructuras igneas.
c) Fracturas.







Figura 18.2.- Ejemplos idealizados de altos y bajos estructurales representados en
mapas de contornos de estructuras. A.- Antiforme asimétrico con eje que se
hunde hacia el NE. B.- Sinforme asimétrico con eje que se hunde hacia el SW,
C.- Domo con eje E-W y con pendientes bastante uniformes en todas las
direcciones. D.- Cubeta con algunas fallas normales.



CONSTRUCCIONES AUXILIARES PARA RESALTAR VALORES GEOLOGICOS DEL MAPA

Trazada y volores altimdiricos de los curvas de nivel
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Cronologia de las unidades litoesrratigrdticas

Fig. 2-3.— Representacion esquemaética del procedimiento de trazado de Corte Geoldgico ele-
mental.
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ELEMENTOS DE UN MAPA GEOLOGICO

PLANTA

LINEAS DE SECCCION
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Mapa geoldgico
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