UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

OBJETIVO:

Conocer las caracteristicas e importancia del manejo
de secuencias sedimentarias con caracteristicas
similares, utilizando el enfoque de estratigrafia
secuencial.




UNIDAD ESTRATIGRAFICA

Una unidad estratigrafica es: un conjunto de estratos
adyacentes que se distinguen por una o varias de las
muchas propiedades que las rocas poseen (ISSC1976,
tomada de Cddigo Estratigrafico Norteamericano, 1983,
1984.).

Sin embargo, el alcance de l|a estratigrafia y los
procedimientos relacionados sugieren una definicion
mas amplia:

“un cuerpo de roca o material rocoso en estado natural,
gue se distingue de las rocas adyacentes con base en
alguna o algunas propiedades definidas”.



UNIDAD ESTRATIGRAFICA

Elementos constructivos basicos para identificar
una unidad estratigréfica:

Composicion

Textura

Fosiles

Magnetismo

Radiactividad

Velocidad sismica

Edad

Estructuras sedimentarias
Espesor

Area.

VVVVVVVVVY




UNIDAD ESTRATIGRAFICA

Los limites de una unidad estratigrafica deben definirse con mucho
cuidado para permitir a otros investigadores distinguir el cuerpo rocoso
de los otros materiales que lo rodean.

El adjetivo “estratigrafico” se usa en un sentido amplio, para referirse a
aquellos procedimientos que se derivan de la estratigrafia.

Muestra
alternancias suaves,
de capas de limo
delgadas, rizaduras
y areniscas de
grano fino.




Las propiedades y los procedimientos
gue pueden usarse para distinguir las
unidades geoldgicas o estratigraficas,
son diferentes y numerosas, pero
todas se basan en una caracteristica
en comun:

v'En el contenido o limites fisicos.

v'Las categorias relacionadas con la
edad.

—
— T
)

¥




Unidad

[m]

us

U4

U3

U2

Ta5.47
U 1 o297 ™0

I NN N N R N N N RN RN

CATEGORIAS MATERIALES
BASADAS EN EL CONTENIDO O
EN LOS LIMITES FISICOS

Se basan en el contenido (minerales, liticos,
matriz), en los atributos (textura, estructuras
primarias, etc.), o en los limites fisicos (tipos de
superficies de estratificacion, espesor, etc.)

Estos son los elementos constructivos basicos
para identificar una unidad estratigrafica que se
utilizan en la mayor parte de los trabajos
geologicos, son los cuerpos de rocas definidos
sobre la base de su composicion y de sus
correspondientes caracteristicas liticas, o
sobre la base de su contenido o propiedades
fisicas, quimicas o bioldgicas.



Se pueden clasificar segun:

difusa

neta o .

ditusa Sus caracteristicas fisicas
-superficies netas (erosivas o no)

neta

-superficies graduales (difusa)
plano (sin irregularidades)

con estructuras de corriente

con pistas de organismos Su geometn’a
. con estructuras de carga —planares

-irregulares (onduladas
ondulada curvadas).

Rasgos geométricos de detalle
irregular -con estructuras de corriente
bioturbada -con bioturbacion

-con estructuras de carga
hodulosa -con rizaduras

-con noédulos




TIPOS DE UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

CATEGORIAS DE UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

CATEGORIAS MATERIALES
BASADAS EN EL CONTENIDO O EN LOS LIMITES FiSICOS

LITOESTRATIGRAFIA
LITODEMICA
BIOESTRATIGRAFIA
MAGNETOPOLARIDAD

CATEGORIAS QUE EXPRESAN O
QUE ESTAN RELACIONADAS CON LA EDAD GEOLOGICA

A) CATEGORIAS MATERIALES QUE SE USAN PARA DEFINIR INTERVALOS DE TIEMPO
CRONOESTRATIGRAFICA

B) CATEGORIAS TEMPORALES
GEOCRONOLOGICA




CATEGORIAS MATERIALES BASADAS EN EL
CONTENIDO O EN LOS LIMITES FiISICOS

Las principales propiedades de las rocas correspondientes con
estas categorias son:

«Composicion.

eTextura.

*Arreglo espacial.

*Orientacidon de los componentes.

sEstructuras primarias.

«Color.

*Contenido fosilifero o contenido de materia organica.
sLimites y geometria de los estratos.



CATEGORIAS MATERIALES BASADAS EN EL
CONTENIDO O EN LOS LIMITES FiSICOS

Las unidades que se basan sobre todo en Ila
composicion, se dividen en dos categorias:

» Litoestratigraficas. “es un paquete de estratos
sedimentarios, igneos extrusivos, metasedimentarios o
metavolcanicos que generalmente se presentan en
capas

» Litodémicas. Es un cuerpo compuesto de rocas
predominantemente intrusivas, altamente
metamorfoseadas, o intensamente deformadas que,
por ser intrusivas o por haber perdido su estructura
primaria por metamorfismo o tectonismo, generalmente
no se conforman segun la Ley de la Superposicion”.




UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Presentan un grado de
homogeneidad para su delimitacion,
respecto a los volumenes de rocas
superpuestos.

Son el resultado de una observacion
directa y no son objeto de una
interpretacion.

Se puede tener en cuenta el
contenido fosil, pero no como un
criterio para la clasificacion del
estrato.



Los limites deben tomarse en zonas donde haya un limite o cambio neto en la
litologia o del rasgo que define la unidad, o pueden fijarse arbitrariamente dentro
de las zonas de gradacion.

- Lengueta
superior

Arenisca L
Arenisca M- — Lengueta
- inferior

\ Caliza A —————  Lartita K- 7
Limites de contactos litolégicos definidos Posible clasificaciéon de las partes de una
en una secuencia gradacional lateralmente. secuencia interdigitada.

Tanto el limite vertical como el lateral se
basan en los criterios liticos.

Caliza H Puede ser que sus limites no coincidan con

los limites cronoestratigraficos, es decir, el
techo o la base de la unidad no tiene por que
tener necesariamente la misma edad.

Limites posibles de una secuencia
lateralmente interdigitada.



UNIDADES ESTRATIGRAFICAS
LITOESTRATIGRAFICAS LITODEMICAS

SUPERGRUPO SUPERSUITE
GRUPO SUITE
FORMACION LITODEMA
MIEMBRO

CAPA(S) O DERRAME (S)

DE MAGNETOPOLARIDAD BIOESTRATIGRAFICAS

SUPERZONA DE POLARIDAD BIOZONA
ZONA DE POLARIDAD SUB-BIOZONA
SUBZONA DE POLARIDAD

Categorias y rangos de las unidades materiales.
Tomada de Cddigo Estratigrafico Norteamericano (1983).



GERARQUIA DE LAS UNIDADES
LITOESTRATIGRAFICAS

Las unidades litoestratigraficas se jerarquizan, de mayor a
menor:

Supergrupo —Grupo —Formacion — Miembro — Capa

En ocasiones no tenemos todos los datos necesarios para definirlos,
entonces se puede denominar de manera informal, llamandolo unidad,
sin introducirlo dentro de un rango.

La extension geografica de las unidades litoestratigraficas esta
determinada exclusivamente por la continuidad y extension de sus
caracteristicas litologicas; los limites de las unidades litoestratigraficas
se ubican en lugares de cambio litologico.

Los limites se ponen en contactos definidos o pueden fijarse
arbitrariamente dentro de las zonas de gradacion.



Supergrupo es una asociacion formal de grupos relacionados o
superpuestos, o formaciones.

Grupo agrupan dos o tres formaciones sucesivas con rasgos litologicos
comunes. Son utiles en los mapas a pequefia escala y en los analisis
estratigraficos regionales.

Formacion. Es la unidad litoestratigrafica fundamental o basica,
gue solemos encontrar en mapas geoldgicos, y es basica para la
reconstruccion de la historia geoldgica de una region.

“La formacion agrupa un conjunto de estratos con una
determinada litologia o conjunto de litologias, que nos
permiten diferenciarla de los adyacentes.”



FORMACION GEOLOGICA

Para su descripcion no hay que tener en cuenta la potencia,
pero se considera que deberia tener una escala
cartografiable (escala del mapa 1:25,000 y 1:50,000)

Su descripcion debe hacerse en una localidad donde este
bien representaday en un lugar accesible, a esta localidad se
le sefiala como ESTRATOTIPO.

Para nombrar los estratos se utiliza la palabra formacién
seguida de la litologia predominante y de la localizacion
geografica del estratotipo.

Ejemplo: Formacion Méndez, Formacion Velasco, Formacion
el Abra, Formacion Tamaulipas superior, etc.



Formaciones
Geologicas

y Grupos

HOLOCEMO
PLEISTOCEMO

PLIOCEMDO

MIOCEMD

OLIGOCEND

EOQCEMO

PALEQCEMDO

Sup.

CRETACICO  hied.

Int.

JURASICO
TRIASICO

Sup.

Inft.
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PEMNSILWANICO

MISISTRICD

ODEANICO

SUPERIOR

Caliza de moluzcos.

Fm. Bacalar: Calizas.

Calcarenita.

Fin. Chichen tza.

Fin. lcacheé: Caliza dolomtizada,
Calizas.

Calizaz dolomiticas.

Colomias.

Bvaparitas Yucatan.

Fm. Todos santos: Conglomerados rojos,
arenizcas, lutitas, tobas.

Caliza Chochal.

GRURO
Fm. Ezperanza; Lutitas.
SANTA
Fm. Tactic: Lutitas, aveces hititas ezquistosas.
RESE. Fm. Chicol, Conglomerados, areniscas, tabas.
Ezquisto de mica.
Fm. Jones: Filta v esquistos de mica.
GRUPO
Mietnbro San Lorenzo (marmall.
CHUACDS

Gneis de hornblendsa.

Fm. San Agusting Sneis cusrzomonzontico.
granito cataclastico, migmatita.




Para su descripcidn no hay que
tener en cuenta la potencia,
pero se considera que debe
tener una escala cartografiable
(escala del mapa 1:25,000 y
1:50,000)

FORMACION GEOLOGICA

Mapa geoldgico
de la region de
San Joaquin, Qro
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Figura 2. Mapa y secciones geologicas donde se indica la ubicacion de las columnas estratigraficas medidas en la region de Santa Maria Amajac, Hidalgo.



GEOMETRIA DEDUCIDA A PARTIR DE DATOS DE
SUBSUELO

El analisis de perfiles sismicos permite reconocer con bastante precision
las geometrias (en profundidad) de las unidades litosismicas.

Su estudio se debe a la diferente reflexion que presenta las superficies
estratigraficas, y su observacion tiene una mayor continuidad lateral que
las observaciones en el campo.



1. Unidades litosismicas tabulares. se caracterizan por tener el
techo y base planos y paralelos entre si.

3200

Depih Section of Interpolated Density Model

2. Unidades litosismicas en cufa. Son en los que se observa
un aumento o disminucion progresiva del espesor.
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3. Unidades litosismicas sigmoidales.

Este tipo es dificil de ver en el campo. Se trata de unidades de mas de
un kilometro de longitud, cuya forma recuerda a la letra griega sigma.

Muestran techo y base escalonados, con maximo espesor en el centro
y reduccion hacia los bordes. Se produce en cuencas subsidentes
gue van acompanados por un ascenso del nivel del mar.

—

C



4. Unidades litosismicas oblicuas

Son dificilmente observables en el campo. Poseen una geometria
oblicua a los limites superiores y tangenciales a los inferiores.

Son tipicos de cuencas donde el aporte de sedimentos es mayor que
la tasa de subsidencia.




d. Complejo sigmoidal-oblicuo. Es la combinacion de las

unidades sigmoidales y oblicuas.

—

lbo

6. Unidades litosismicas caodticas. Son unidades caracterizadas por

no poseer estructura interna. Corresponden a masas de rocas no estratificadas o a
grandes masas de materiales deslizados y redepositados, por procesos de slump.




/. Unidades litosismicas con formas especiales.

Corresponden a todas aquellas formas con geometrias diferentes a las
anteriores y que pueden ser facilmente reconocibles.

A. Con forma de monticulo o Iobulo.
La base es plana y presentan superficies convexas hacia el techo.




/B. Unidades con clinoformas de tipo hummocky.

Se observan lobulos que se interfieren.




/C. Unidades de cuerpos arrecifales.

Con forma de monticulo pero con el techo plano, que se terminan
lateralmente de forma brusca.
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GEOMETRIA DE LOS ESTRATOS DENTRO DE
LAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

1. Acrecion vertical o agradacion.

2. Acrecion frontal o progradacion.

3. Acrecion lateral



1. ACRECION VERTICAL O AGRADACION

Se produce cuando predomina el crecimiento o depdsito
vertical dando como resultado la superposicion de capas
horizontales paralelas a las superficies limites de las unidades
litoestratigraficas.

Se trata de la geometria interna mas usual de los estratos
dentro de una unidad, se cumplen los principios de la
superposicion, de la continuidad lateral y horizontalidad

Nivel del mar
& \
AGRADACION X

Agradacign Nivel del mar
\——.‘\_

Progradacién

— e
Agrada \\\\




ACRECION VERTICAL O AGRADACION




2. ACRECION FRONTALoor \\
O PROGRADACION.

-‘_—-__-_'_'—-—\—_ .
Agradacign Nivel del mar
—__-___"_"-———_‘-..

S ——_ _ Progradacién

Agradac

Se produce cuando predomina el crecimiento frontal, hacia el interior de la
cuenca, dando lugar a unidades sigmoidales u oblicuas, donde se coloca
una capa sobre otra.

Produce estratos o0 secuencias granocrecientes.

El avance de las capas que se van superponiendo se hace en el sentido del
transporte. No cumple con el principio de la horizontalidad original.

En observaciones puntuales de campo se pueden ver partes de unidades con
dispositivos progradantes de escala decametrica. Consisten en estratos oblicuos
a la superficie basal de la unidad litoestratigrafica, en los que las capas
presentan concavidad hacia el techo, lo que permite diferenciarlo de los
dispositivos de acrecion lateral.



2. ACRECION FRONTAL O PROGRADACION.
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Diferencia entre unidades progradantes oblicuas y tangenciales.

A. Unidad progradante oblicua (alta energia).

B. Unidad progradante tangencial (baja energia)

Figura inspirada en otra de Sangree y Widmier (1977) y Mitchum et al. (1977).



3. ACRECION LATERAL

Se llama asi al proceso de crecimiento de estratos en sentido
perpendicular a la direccion de la corriente.

Es producida por desplazamientos laterales de canales de alta
sinuosidad, dando lugar a estratificacion cruzada.

Se trata de geometrias visibles especialmente en observacion de
campo, ya que su escala es decameétrica. Presenta una
geometria de estratos concava hacia el techo.



CAMBIO LATERAL GRADUAL




« La palabra procede del latin facia; se utilizo desde el siglo XVII por
N. Steno, después se introdujo formalmente por Gressly (1838).

» Facies se utiliza tanto en sigular como en plural y en numerosos
idiomas y se refiere a un conjunto caracteristico (0 a los materiales

gue las presentan).

“Conjunto  de  caracteristicas litologicas,  biologicas vy
sedimentologicas de un ambiente sedimentario.”




FACIES

Es necesario combinar los datos geometricos (espesor y forma) y
los relativos a las rocas (litologia, textura, estructuras
sedimentarias, fosiles, color, etc.) destacando aquellas que
sean mas representativas de su genesis.

Tipos de facies:
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Principales grupos de microfosiles en el medio no marino




Cambio de facies lateral gradual

/ Cambio de facies lateral brusco
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Cambio de facies oblicuo

Figura 7.1.- Tipos de cambios de facies.
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Las caracteristicas que definen una facies, son
resultado de las condiciones y ambiente de depdsito
que producen variaciones laterales y verticales.




A) INDENTACION (CAMBIO DE FACIES)

Es el cambio lateral entre dos unidades contemporaneas, en
el que se produce una interpenetracion, habiendo entre ellas
un cambio de facies brusco.

El nombre alude a la geometria usual, a manera de "dientes"
de una unidad que penetran dentro de la otra.

Este limite se dan entre dos medios sedimentarias (o litotipos
dentro de un mismo medio) cuya posicion geografica ha ido
cambiando alo largo del tiempo.
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D) CAMBIO LATERAL GRADUAL

Se refiere al paso lateral y gradual de una unidad
litoestratigrafica a otra, habiendo una franja con materiales de
litofacies intermedias.

Se puede hablar de cambios laterales que son perpendiculares
a las lineas isocronas (lineas de la estratificacion) o de cambios
laterales que son oblicuos a dichas lineas. Este segundo tipo es
mucho mas frecuente que el primero.

Estos cambios se dan entre materiales de diferentes partes de
un mismo medio sedimentario (litotipos), en los que se produce
sedimentacion simultanea con diferentes litofacies, pero con
limites no ne

Is6cronas



Facies Facies Facies sismica 3
sismica 1 sismica 2
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Figura 6.5.- Ejemplos de facies sismicas. En el perfil sismico se diferencian tres
tipos de materiales en funcion de las geometrias de los reflectores sismicos,
que permiten delimitar unidades litosismicas.



5 PEMEX Modelo Sedi 16di ACTIVO DE EXPLORACION PAPALOAPAN
EXPLORACION Y PRODUCCION O e 0 e I m ento Og I Co

Barrerade Arrecife de Rudistas

Flanco Arrecifal Evaporitas en Sabkha

Talud Facies de Perimarea (ciclos)
Pronunciado

Flanco Arrecifal

e T SN Rampa Externa

...........

Bancos

Modelo Sedimentoldgico
Parte Inferior de la Formacion Orizaba



5 PEMEX

EXPLORACION Y PRODUCCION

Campo Mata Pionche se

}21 125 L..Mate()S'

Q,
1 Acagu E%
Mata Pionche 22423 %0s @
40 36 % %
40 2052 36 1014 2034 12 11 g
LOCALIZACION
SP LLD SP LLD SP LLD SP LLD sp LLD SP LLD sp LLD

Banco oolitico

Calizas y dolomias (*)

Planicies de Mareas

(*)- Principales Facies Productoras



Andlisisr de Cvencar
PIATAFORMA CARBONATADA

BORDE DE PLANICIE
PARTE TRASERA DE DE MAREAS

ARRECIFES ¥ BANCOS
PLANICIE DE MAREAS

PLANICIE DE
MAREAS
E ISLAS

PLATAFORMA
CARBONATADA

Tomado de Walker y James, 1992,



CATEGORIAS DE UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

CATEGORIAS MATERIALES
BASADAS EN EL CONTENIDO O EN LOS LIMITES FisICOS

LITOESTRATIGRAFIA
LITODEMICA
BIOESTRATIGRAFIA
MAGNETOPOLARIDAD

CATEGORIAS QUE EXPRESAN O
QUE ESTAN RELACIONADAS CON LA EDAD GEOLOGICA

A) CATEGORIAS MATERIALES QUE SE USAN PARA DEFINIR INTERVALOS DE TIEMPO
CRONOESTRATIGRAFICA

B) CATEGORIAS TEMPORALES
GEOCRONOLOGICA

Tabla que muestra las diferentes categorias de unidades estratigraficas
basadas en el contenido o en los limites fisicos y las categorias relacionadas
con la edad (Tomada de Codigo Estratigrafico Norteamericano 1983, 1984).



UNIDAD MAGNETOESTRATIGRAFICA

La magnetoestratigrafia es el estudio del magnetismo
remanente de las rocas; es el registro de la polaridad
magnetica de la Tierra (o de la inversion en el campo) y la
Intensidad de campo.

Polo Norte
magnético/  Eje de rotacion




UNIDAD MAGNETOESTRATIGRAFICA

Es un cuerpo rocoso caracterizado por su magnetismo permanente y
diferente a los materiales adyacentes. Se identifica por su polaridad
magnética remanente.

La magnetoestratigrafia se basa en el hecho de que los polos
magnéticos terrestres han ido cambiando a lo largo de la historia
de la Tierra, estos cambios han sido simultaneos en toda la
Tierra y por lo tanto pueden ser utilizados como criterio de
cronocorrelacion.

Cristales de magnetita
e empezando a alinearse
{ con el campo magnético

Cristales de magnetita
totaimente alineados

con el'campo magnético mag(\é“co

o]
Camp /Vsuperficie del agua

—

Agua en calma

Granos de magnefita. —____ |
cayendo en el agua
Cristalizado
(400°C)

) . B)
R
)} § = T g y 3
e (i)
Sedimentos compactados
_ gl registrando el campo magnético
durante el depdsito

Figura 11. Orientacién de particulas magnéticas con el Campo Magnético Terrestre; en lavas se conoce como Magnetizacién
Remanente Térmica y en sedimentos como Magnetizacion Remanente Detritica.




UNIDAD MAGNETOESTRATIGRAFICA

Las inversiones de polaridad del campo geomagnético son universales vy
geologicamente instantaneas siendo la duracion media de estas de 5,000 afios
aproximadamente. Por esta razén pueden servir como elementos de fechamiento.

En teoria, el método es muy simple, basta con fechar las rocas inmediatas a una
inversion. Cada vez que consigamos localizar ésta en cualquier otro punto
sabremos cual es la edad de las rocas adyacentes, y de esta forma se construye
una escala magnetoestratigrafica con apoyo cronoldgico.

Earth's Magnetic Field Direction
Magnetite Grams

T= 580°C (Curie Temperature) T=580°C (Curie Temperature)




Inversiones Magnéticas

Las rocas volcanicas de los
fondos marinos registran la
polaridad del magnetismo
terrestre en el momento de su
cristalizacion.

Conforme se invierte esta
polaridad las rocas que se
forman constantemente en las
dorsales oceanicas van
registrando los cambios de

polaridad.




UNIDAD MAGNETOESTRATIGRAFICA

La unidad basica se llama Cron de polaridad, que es un intervalo de
tiempo superior a los 100,000 anos y de polaridad homogénea.

Los subcrones son unidades del orden de 10,000 a 100,000 afnos y
tienen polaridad opuesta a los crones en los que estan incluidas.

A los subcrones muy cortos se les llama excursiones.

Distancia (km)
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Figura 3. Formacion de anomalias magnéticas marinas en una coordillera oceanica sufriendo

expansion del piso ocedanice. La corfeza oceanica se forma en la coordillera, posteriormenie

es cubierta por sedimentos,; los blogues negros (o blancos) de corteza representan la polaridad
normal (o inversa) de la magnetizacion adguirida durante este proceso.



Polaridad
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UNIDAD BIOESTRATIGRAFICA

“Es un cuerpo de roca que se define y caracteriza por su contenido
fosil”.

El objetivo basico de la Bioestratigrafia es recopilar y utilizar la informacion
acerca de la evolucion morfolégica de especies concretas para de este modo
determinar__su__distribucion__paleobiogeogréafica vy estratigrafica, la
bioestratigrafia es muy importante para realizar correlaciones locales o
regionales.
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UNIDAD BIOESTRATIGRAFICA

Los restos bioldgicos contenidos en secuencias estratigraficas o que
forman estratos en una unidad de roca son importantes en la estratigrafia
por lo siguiente:

v'Proporcionan los medios para definir y reconocer unidades de roca basadas en
el contenido fosil.

v'La irreversibilidad de la evolucién organica permite dividir los estratos incluidos
de manera temporal.

v'Los restos bioldgicos proporcionan datos importantes para la reconstruccion de
ambientes antiguos de depdésito.

_ Buoyancy
~~ chamber
inside shell

__ Septum
~ (dividing wall)

Beaklike jaws
i /
I ‘ /
il _ Tentacle
N
oy & <
e INSIDE AN AMMONITE ! Ribs spaced
1'1)},__,,_,‘/; Ammonites lived in a shell that was divided into a well apart
% number of chambers. The innermost chamber was strengthened

f\B the oldest cavity. When the young ammonite outgrew the shell.
> ——

this home it built a bigger chamber next to it, which it
moved into. This process was repeated as the ammonite
grew. The old, empty chambers served as buoyancy
tanks. A tiny tube that ran through the chambers
pumped out water and filled them with gas, which made
the ammonite light enough to float above the sea floor.

Section through \ p—
an ammonite \ Kidney . Stomach

Cambrian 540-500 ‘ rdov Silurian 435-410 Devonian 410-355

PALEOZOIC 540-250 mMya




BIOZONA

Se le llama biozona a los volumenes de materiales estratificados
diferenciados o caracterizados por su contenido paleontologico.

Es la unidad fundamental de la clasificacion bioestratigrafica.

Puede estar basada en un taxon (genero>especie) simple o en la
combinacion de varios.

Segun el taxon las clases principales de unidades bioestratigraficas
son: biozona de intervalo, de conjunto, de extension y de abundancia.

Una biozona puede dividirse completa o parcialmente en sub-biozonas
normalmente designadas subzonas.

BIOESTRATIGRAFICAS

BIOZONA
SUB-BIOZONA

El concepto de biozona
fue desarrollado por
Albert Oppel en la
década de 1850.

Categorias y rangos de las unidades materiales. Tomada de Cdadigo Estratigrafico Norteamericano (1983).



*Biozonas de /\
Intervalo.

Es aquel conjunto
de estratos que se
encuentra entre dos
ocurrencias

especificas y
documentadas (mas
baja y/o alta) de los
taxones individuales.

Tiempo

El traslape de fosiles contribuye a la datacion de las rocas con
mas exactitud que la utilizacion de un solo fosil (Tomada de
Tarbuck et al., 1999)



*Biozonas de conjunto.

Se caracterizan por la
asociacion de tres 0 o
mas taxones; pueden
basarse en todos los tipos

BACTERIAS
HONGOS
ALGAS
ESPORAS
POLEN
RESIDUOS
DE PLANTAS

‘ Inferior | Ordovicico

Cambrico

Precambrico

> PLEISTOCENO
de fosiles presentes o [ superior
restringirse a  ciertas | Terciario | erior
clases de fosiles. ‘ |
Cretacico
Mesozoico | Jurésico
| Triésico | .
‘ Pérmico
Superior Carbonifero
Devénico
‘ Paleozoico
Sildrico v
]
]
: i
L)
1

Principales grupos de microfosiles en el medio no marino



Biozona de extension. Esta basada en la presencia de foésiles
seleccionados del conjunto total de formas fosiles. Es aplicable horizontal
y verticalmante. La biozona de extension es el volumen de estratos que
representa la extension total de la presencia fosil, seleccionada.

Malm. i ‘50

Zechsteain
250

Rotliegendes

Bacterias

@ . .
@ Carbonlfero interior
E ——1 380
% Devénico
B Sildrico
g , 450
@ Ordovicico
g . Cambrico
g Aparicion de plantas
terrestres vasculares
800

Precambrico

Evoluciéon de las plantas vasculares terrestres. Durante el Silirico
Tardio, las primeras plantas superiores, psilofitas, emergieron del medio marino y
conquistaron los continentes.



*Biozonas de abundancia o apogeo.

Es el conjunto de estratos caracterizado por la maxima abundancia del
taxon seleccionado. Sus limites son cuantitativos y vienen marcados por
cambios bruscos de la abundancia del taxon seleccionado.

Se basan en la
abundancia o
desarrollo
maximo de
ciertas formas,
independienteme
nte de su
extension en el

XSRS
R
1Se%e%ete%%

Foraminiferos

Espongiarios

Briozoarios
Braqiopodos
Gaterépodos
Nautiloideos
Ammonoideos
Belemnits
Trilobites
Crustaceos
Crinoideos
Equinoideos
Graptolitos

Celentéreos
Bivalvos

Cenozoico

Cretacico

Jurasico
Triasico
Pérmico
Carbonifero
Devonico
Silirico

Ordovicico

Cambrico
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Importancia bioestratigrafica relativa de los principales grupos de invertebrados que

permiten realizar correlacion.

1. Importancia para correlaciones a gran distancia. 2. De

interés para correlaciones regionales. 3.-Biozonacioén y las correlaciones.



3 A DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE
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CATEGORIAS DE UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

CATEGORIAS MATERIALES
BASADAS EN EL CONTENIDO O EN LOS LIMITES FisICOS

LITOESTRATIGRAFIA
LITODEMICA
BIOESTRATIGRAFIA
MAGNETOPOLARIDAD

CATEGORIAS QUE EXPRESAN O
QUE ESTAN RELACIONADAS CON LA EDAD GEOLOGICA

A) CATEGORIAS MATERIALES QUE SE USAN PARA DEFINIR INTERVALOS DE TIEMPO
CRONOESTRATIGRAFICA

B) CATEGORIAS TEMPORALES
GEOCRONOLOGICA

Tabla que muestra las diferentes categorias de unidades
estratigraficas basadas en el contenido o en los limites fisicos y las
categorias relacionadas con la edad (Tomada de Codigo Estratigrafico
Norteamericano 1983, 1984).




UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA

AT BT

“Es un cuerpo de roca establecido WL
para servir como referencia s AR
material para todas las rocas que
se formaron durante el mismo
iIntervalo de tiempo, todos sus
limites son sincronicos”.

Tal unidad representa a todas las
rocas y solo a aquellas que se
formaron durante ese intervalo de
tiempo.

Se basan en el intervalo de tiempo
de una unidad bioestratigrafica,
una unidad litica, una unidad de
magnetopolaridad o en cualquier
otro rasgo del registro de las rocas
gue tengan un alcance de tiempo.

— Edades relativas

2
*



UNI/DAD CRONOESTRATIGRAFICA

En orden de rango decreciente,

cronoestratigraficas es de la siguiente manera:

Eonotema, Eratema, Sistema, Serie y Piso.

la jerarquia de las unidades

Eonotema. Es la unidad de rango mayor, aunque no se suelen utilizar
por su gran magnitud. En la historia geologica hay tres eones:
Fanerozoico, Proterozoico y Arqueano.

Eratema. Es la unidad cronoestratigrafica reconocida de mayor amplitud
y representa los cambios mayores en la historia de la vida: Paleozoico,

Mesozoico, Cenozoico

CRONOESTRATIGRAFICAS GEOCRONOLOGICAS
EONOTEMA EON

ERATEMA ERA

FISTENA PERIODO

PERIE

EPOCA

PISO(Subpiso)

ETAPA (Sub-etapa)
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This chart was drafted by Gabi Ogg. Intra Cambrian unit ages

* Definition of the Quaternary and revision of the Pleistocene are under discussion. Base of the Pleistocene is at 1.81 Ma
(base of Calabrian), but may be extended to 2.59 Ma (base of Gelasian). The historic "Tertiary" comprises the Paleogene

and Neogene, and has no official rank.

2008

with * are informal, and awaiting ratified definitions.
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Subdivisions of the global geologic record are
formally defined by their lower boundary. Each ur
of the Phanerozoic (~542 Ma to Present) and the
base of Ediacaran are defined by a basal Global
Standard Section and Point (GSSP g»), wherea:
Precambrian units are formally subdivided by
absolute age (Global Standard Stratigraphic Age,
GS85A). Details of each GSSP are posted on the
ICS website (www.stratigraphy.org).

Numerical ages of the unit boundaries in th
Phanerozoic are subject to revision. Some stages
within the Cambrian will be formally named upon
international agreement on their GSSP limits. Mos
sub-Series boundaries (e.g., Middle and Upper
Aptian) are not formally defined.

Colors are according to the Commission for the
Geological Map of the World (www.cgmw.org).

The listed numerical ages are from "A Geologic
Time Scale 2004', by F.M. Gradstein, J.G. Ogg,
A.G. Smith, et al. (2004, Cambridge University Pr
and “The Concise Geologic Time Scale” by J.G. C

Copyright ® 2008 International Commission on Stratigraphy ~ G. Ogg and F.M. Gradstein (2008).
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Mapa Cronoestratigrafico de
la parte sur de la Cuenca de
Burgos

El comportamiento estructural y estratigréafico
observado en campo permite realizar una mejor
interpretacion y control de columnas en las
oportunidades visualizadas al noreste del area
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UNIDAD GEOCRONOLOGICA

Son divisiones de tiempo gue tradicionalmente se distinguen sobre la base
del registro de las rocas, como I|o expresan las unidades
cronoestratigraficas.

Una unidad geocronologica no es una unidad estratigrafica material, pero
corresponde al intervalo de tiempo de una unidad cronoestratigrafica
establecida y su comienzo y final corresponden a la base y a la cima de la
referencia.

La jerarquia de las unidades geocronoldgicas en orden de rango
decreciente es de la siguiente manera:

] ] , GEOCRONOLOGICAS
Eon, Era, Periodo, Epoca y Etapa.
EON
ERA
PERIODO
EPOCA
Unidades temporales y cronoestratigraficas relacionadas. J“TAPA (Sub-etapa)
Las unidades fundamentales estan en cursivas. ]
Tomada de Caodigo Estratigrafico Norteamericano (1983).




UNIDAD GEOCRONOLOGICA

El edn es la unidad geocronoldgica de mayor intervalo en la escala de
tiempo geoldgico.

Se distinguen tres eones: Arcaico, abarca desde hace unos 3.800 m.a.
hasta 2.500 m.a.; Proterozoico, desde 2.500 m.a. hasta 570 m.a. y
Fanerozoico, que se extiende desde hace 570 m.a. hasta la actualidad.

Los eones, a su vez, se dividen en eras, definidas a partir de grandes
discordancias que senalan el inicio de distintos ciclos orogénicos. Asi,
el Fanerozoico:

Paleozoico, desde 570-245 m.a;

Mesozoico, desde 245-65 m.a.;

Cenozoico, desde 65 m.a. hasta la actualidad.
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