CORRELACION ESTRATIGRAFICA
OBJETIVO

Conocer la importancia geologico-petrolera de establecer
correlacion entre formaciones o unidades geologicas de sitios
proximos o lejanos.
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CORRELACION ESTRATIGRAFICA

El objetivo fundamental es poder tener una vision mas completa de la
historia geologica de una region.

En muchas ocasiones esta correlacion se hace sin tener una secuencia
completa en cada una de las unidades estratigraficas comparadas, pero al
realizar la correlacion se tendra informacion mas completa del registro

sedimentario.
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CORRELACION ESTRATIGRAFICA

Es un procedimiento que sirve para establecer la
correspondencia entre partes geograficamente separadas de
una unidad geoldgica.

Es una de las técnicas de mayor interés en la Estratigrafia ya
gue se utiliza para comparar dos 0 mAas secciones
estratigraficas de un intervalo de tiempo semejante, a partir de
alguna propiedad definida.

En el area petrolera la correlacion estratigrafica es de gran
utilidad ya que con base en secciones geoldgicas, pozos y
secciones sismicas se logra conocer la continuidad o
discontinuidad lateral de las formaciones geoldgicas.



Las correlaciones estratigraficas de dos o mas secciones
locales relativamente cercanas entre si, permiten reconstruir la
geometria de la cuenca en la que se depositaron las unidades
litoestratigraficas, asi como valorar su posicion en el tiempo vy
conocer sus cambios laterales; a este tipo de correlacion se le
conoce como correlacion local.
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PALEOGEOGRAFIA DEL KIMMERIDGIANO (156 -152 Ma)
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Correlaciones regionales:

Se efectuan en secciones estratigraficas mas distantes que las locales,
pero dentro de una misma cuenca sedimentaria; constituyen el factor
esencial para realizar el analisis estratigrafico de la cuenca, incluyendo el
estudio paleogeografico de la misma.

Estas correlaciones se hacen a partir de datos del subsuelo
(registros geofisicos de pozos), informacion litolégica de pozos,
secciones estratigraficas levantadas en superficie y secciones
sismicas.



-Tabla de Correlacion Estratigrafica de la Provincia Tampico- Misantla.
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Tiasico Superior (210 Ma)
Cretacico Inferior-Superior (144-90 Ma)

Plataforma San Luis V. Plataforma de Tuxpan
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METODOS DE CORRELACION

Se considera como método de correlacidon a cualquier criterio que
demuestre la equivalencia de dos o0 mas unidades estratigraficas en
diferentes secciones estratigraficas.

La correlacion correcta de unidades geoldgicas es absolutamente
necesaria para construir secciones estratigraficas y mapas de alta
confiabilidad, asi como para efectuar analisis regional de facies.
Estas correlaciones dependeran del uso de uno o mas metodos de
manera adecuada.

La validez de un método de correlacidon estara en funcion de la
escala de correlacion que se utilice, y de la calidad y cantidad de
iInformacion de que se disponga.



Meétodos de correlacion

La correlacion se usa para demostrar la correspondencia
existente entre dos unidades geoldgicas tanto con respecto a
alguna propiedad definida como a su posicion estratigrafica
relativa.

Debido a que la correspondencia puede tener como base
numerosas propiedades, hay tres clases de correlacion y son:

_a litocorrelacion
_a blocorrelacion
La cronocorrelacion




Meétodo de correlacion litoestratigrafico

Se basa en el estudio de los cambios litologicos bruscos y en la
presencia de algunos niveles de litologias especiales detectables a
simple vista, es un método muy utilizado ya que toma en cuenta las
caracteristicas litologicas de las unidades rocosas.
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GRUPO CHICONTEPEC




COLUMNA ESTRATIGRAFICA

FORMACION

CHICONTEPED
SUPERKR ! CAMNAL
PALEDOCEND
SUPERIOR

Pl LECICEMG INF.

SUPERIOR

‘RETACL

La columna estratigrafica que se ha reconocido en el subsuelo de la
Cuenca de Chicontepec se compone de veinte formaciones geologicas:
tres del Periodo Jurasico, siete del Cretacico y diez del Cenozoico, siendo
estas ultimas las que constituyen el relleno de la cuenca.



Ejemplo de Litocorrelacion (Cuenca de Sabinas, Coahuila)
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Biocorrelacion

Expresa similitud de contenido fosil y de
posicion bioestratigrafica.

Se hace a partir de la correspondencia entre
dos niveles fosiliferos en los que se
encuentran restos de organismos de la
misma especie y gue vivieron en condiciones
ambientales similares.
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Litocorrelacion y Biocorrelacion



Huesos de
Hiparion.

"'"':\ Comple jo Metamdrfico
P
Harntkeninidae

Do tocién de Globorotalidae [ E .
E% ma. +2 Gryphosa , Esquistos

- Glogotruncanito

’ Gryphaeu,gusterépados B -
Exogira Y Conglomerado
Milislidos Mitislidos y Pelecipodos Lutita
Baoculites ¥y Dicarinella
Turrilites

Texanites

Lutita Arenosa

Coprinidae

Rudiolarios
Or bitoidicdae
Dicyclima
Caprinidae

Coskinalinoides

Heelesl=s  Areniscoe Colcdreo

£ ia
Colpionelidos Duf renayi

Microcalamoides =11

="1—- Margoa
Calpionelidos =T=1=Td
% Celiza de textura Boundstone
Astarté
PhleOili'E'r‘QiS @ Caliza de textura Mudstone y
i incteas
Perisphinc Phylloceras Wackestone
Faritphinctes EFTi1 Calize de texturo Packstone y
frog. de Asterté 5 Grainstone
- -
Phylloceras ¥y ( ado Arenoso.
Reineckia _ ~. ] Cenglomer
Productus

frog. de . )
Fusulinecea Phylloceras y Reineckia
Datacitn de

Productus
540 mao. +5

Fusulinacea

NMatacién de g : iDstreas?
0 ma. +9

Se basa en la determinacion y comparacion de los fosiles contenidos en las
secciones estratigraficas.

Los fosiles indice son los mas importantes para efectuar este tipo de
correlacion.



Cronocorrelacion

Se refiere a la correspondencia en edad y en
posicion cronoestratigrafica

Se comparan los rasgos estratigraficos que
iIndiquen simultaneidad de eventos como
Inversiones magneéticas, biohorizontes y
anomalias geoquimicas, de manera que faciliten
el establecimiento de la correspondencia de
todas las unidades estratigraficas representadas.




Columna estratigrdfica del Terciario

Formacion

Horcones
Alazan
Tantoyuca
Guayabal
Chicontepec Superior
Chicontepec Medio
Chicontepec Inferior

Velasco Basal

Edad
Periodo y Epoca
Oligoceno Superior

Oligoceno Inferior
Eoceno Inferior
Eoceno Medio
Eoceno Inferior

Paleoceno Superior

Paleoceno Superior

Paleoceno Inferior

Cima

mbkb

Aflorando

600
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*Indicadores mineraldgicos y geoquimicos
*Paleomagnetismo
*Métodos isotopicos

*Rirmoestratigrafia



Metodo de correlacion por indicadores
mineraldgicos y geoquimicos

Los compuestos mineraldgicos y los elementos o las
relaciones isotOpicas que caracterizan a los depdsitos de
determinada época o0 de cierta region permiten hacer
correlaciones; la precision y el alcance geografico de éstas
dependen de la distribucion espacio-temporal de los
iIndicadores.

Muchos de estos indicadores son el indice tanto de
fenomenos ritmicos o de evolucion progresiva como de
sucesos de duraciobn mas o menos breve que no se
repiten obligatoriamente en un mismo lugar en el
transcurso de la historia geologica.



La lajilla
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Susceptibilidad (Villasante et al. 2007)

|
500
El Mimbral
Susceptibilidad
- Zona1
1\
) x 100 - zzOﬂa 2
S
: — T ., Zfona3
- 7




00IOVIEO 00ISYINL M
2
ASURUOURg | IN-U3)) £<-a<,w WR 10330Q ?\ Ser
euntedsy odnin TBqIT odnn don
seloy sede) ‘wiyg wMMM%m ;| Teo0L wg [BULIPUY WY SEIWIO0(] 0 9 W
@ N * YY) v T
¢ AN o NG
Lgﬁz c o o ew WWWWWW
9
b X
2 9 0
3 ,&.(J)?\(.\J\.f(lli ASRERRNERN AR~
|\)\1\( chcﬁccgcic ccTcgcae
0/m0m oo ch Qmomo e " g
9 : : :
6 X
v 9 9
3 § e T AN
3 %B\JL gcﬂ.-‘“. N .a T 0 0T
Oacuch cccquccqc ::::




Método de correlaciéon por magnetismo

Implica el reconocimiento en cada una de las secciones
estratigraficas de los diferentes intervalos con polaridad normal

0 Inversa presentes.

Este método por si solo no es util, de manera que hay que
utilizarlo de manera combinada con otro método.
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Meéetodo de correlacion isotopica

Se establecen a partir del conocimiento de la edad absoluta
de las rocas en diferentes secciones estratigraficas.

Se utilizan solamente en algunos casos muy limitados
donde se encuentran minerales radiactivos o que tengan
decaimiento isotopico.
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Profundidad (m)

Estratigrafia secuencia central Zirahuén

ATP
ATJ

AF 1C

AT3

3

ATS

AF 2C

110

V12

AF 3C

V13
V14

AV15

|
Avs & -
Avo | FaciesCE

Facies CA

Facies CB

FaciesCC

Facies CD

B

Facies CF

FaciesCG

Edades ka cal. AP

4 8 12

7 -

'2.00 mm/afio
1.83 mm/afio

0.50 mm/afio

0.38 mmvafio

0.21 mm/afo

0.94 mm/afio

0.57 mm/afio

0.36 mm/afio

0.42 mm/ario

0.61 mm/afio

0.42 mm/afio

0.29 mm/afio

g

Estratigrafia secuencia norte Zirahuén

ATP
ATJ

AW\

AF 1N

AT3
A4 E

AF 2N

ATS

A V{6

A V17

AF 4N

Facies ND

Facies NE

Faci F

FaMIG
=]

Facies NH

Facies NI

Facies NJ

= A Depositos volcaniclasticos (V) y tefras (T) (A félsicos, A maficos)
22 turba herbacea ©megaesporas de Isdetes

Edades ka cal. AP

0L 110 210
0T B 0mmane
1.33 mm/afio
0.156 mm/afio
0.69 mm/ano
1 -
L \ 0.49 mm/ario
2_: 1.95 mm/afio
i 0.27 mm/afio
34
i 0.37 mm/afio
L 0.42 mm/afio
4+
i 0.45 mm/afio
54
i 0.95 mmv/afic
61
71



Grupo Chicontepec
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Con la integracion de datos de afloramientos, registros geofisicos de
pozo, bioestratigrafia, patrones sismicos y ambientes de depésito, es
posible elaborar el modelo geolégico con lo que es posible conocer
la distribucion espacial.




Geometria de los
Cuerpos arenoso




Geometria de los cuerpos arenosos

Disc 50 Erosion surface
AF58-SB-TAJZ
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Método de correlacion por ritmoestratigrafia
Abundancia relativa (%)

Consiste en definir en un lugar
determinado de la columna
geoldgica, algun rasgo
geoldgico definido gue
sobresalga verticalmente en el
gue se tenga ritmicidad y en
encontrarlo en otra parte, en
otra columna con el fin de
correlacionarlos.

Para facilitar las comparaciones
se acostumbra visualizar la
ritmicidad por medio de una
curva litoldgica.
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» Método de capas o

Métodos de superficies
Correlacién con marcadoras/guias
registros * Método de los Patrones
geofisicos e Método de la Torta
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Metodo de capas o superficies marcadoras/guias

La respuesta contrastante en el tipo de perfil de una capa distintiva o de una serie
de capas, puede ser usada como un marcador, aun cuando se desconozca la
naturaleza exacta de la misma.

Uno de los mejores ejemplos lo constituyen las capas de bentonita (cenizas
volcanicas), las cuales son facilmente reconocibles en los registros geofisicos y son
excelentes marcadores asi como muy buenos indicadores de lineas de tiempo.
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Una secuencia consiste de estratos relacionados genéticamente,
provee un marco ideal para analisis estratigrafico y es util en la
correlacion estratigrafica.
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Nn con reflectores sismicos
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Metodo de los Patrones
(con registros geofisicos de pozos)

Involucra el reconocimiento de patrones de respuesta similares
en los registros.

Los patrones correlacionados de esta manera pueden representar
sucesiones verticales de facies, o sucesiones superpuestas de
facies.

Las correlaciones por patrones estan hechas sobre la base de las
formas de las respuestas de los perfiles en intervalos de metros o
decenas de metros. Esta técnica permite correlacionar aun cuando
ocurran variaciones laterales en litologia, facies o en espesores.

Las correlaciones por patrones son muy utiles y pueden ser usadas
para correlacionar sucesiones de facies o0 unidades
aloestratigraficas previamente definidas en nucleos de rocas o en
afloramientos.






Método de la Torta

Este es el método que se utiliza como ultimo recurso, cuando
ningun otro método de correlacion estratigrafica de registros
geofisicos de pozos ha resultado.

Se basa en asumir que un intervalo puede ser subdividido
arbitrariamente en unidades de espesor constante.

Este método no da verdaderas correlaciones, es solo una
manera de subdividir una seccion; esta técnica ha sido
aplicada con algun exito uUnicamente en secciones no
marinas. Otras técnicas no dan buenos resultados debido a la
ausencia de capas muy continuas.



[%]

5100, 5200,

70

Her / He Mrf Ms

Her (mT)

MRA | MRIS

0.002 0008 0.010

Xf/ Ms

110

0.20 o0

0.10

0.00

40

20

800000

7 . + S100 = S200 8300 micromag .
|s " hdi -rrn:r._. P B im ) S B o gl D' 1|,r||l||| i _— “a" o
e 000 00, %% M st s g o o o TR et ey 000,
by e vy %o g *» . ¢ * o R * &
*

T T T ’. T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 Profundidad (m} 3 4 5
. Mr/ Ms .
] *os » P . .
e * -iinﬂ-i- i!ifﬁi titn o tﬂ-t iﬁf! L ”- Teet e . s
A . - * *

]
' 4 * .
.
0 1 2 Profundidad {m) 3 4 5
. Hecr/ He

] * N _» . . @
Ta* * ay* .-nn!t-.r._-t&f- *,% %y T, .__i- Py _.___l_-n._.-. A S

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T i 1
0 1 2 Profundidad (m) 3 4 5
] Hcr (mT)
0 1 2 Profundidad (m) 3 4 5

MRA /MRIS micromag
0 x_ N Profundidad {m) w .a 5
XflMs
UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 3 UNIDAD 4




110

[%]

o0

+ 5100 = S200

8300 micromag

5100, 5200,

0.20 70

Mrf Ms

0.10

0.00

Her / He

40

20

Her (mT)

MRA | MRIS

0.002 0008 0.010

800000

Xf/ Ms

[
e -rrn:rHrrLI_! e =l R S L s gl mr.-:n e . ..lr-n nln o
- *
 ony SO0 W20 et s e oW o N by RASI 2 et ‘o
*
T ’. T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 Profundidad (m) | 3 4
Mr/Ms "
»
00 _ae% e s* e » ., " L PP
) » o’ nnf. g ‘-! Mt IR se® ey
. * . .
"
»
»
]
1 2 Profundidad {m) | 3 4
Her/He
] * L * . *
1o¥ # 8yt ii!l’ il’.l!.lg 0% ey Y 4 . . -t l.l‘.l!il! L e d o
] »
T T T T T 1 T T T T T T T T i
1 2 Profundidad (m)| 3 4
Hcr (mT)
1 2 Profundidad (m) | 3 4
MRA /MRIS micromag
x_ N Profundidad {m) 3 4 m
XflMs
UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 3 UNIDAD 4




Central
u Norte

cal AP cal aC/dC cal AP cal aC/dC

0 2000 I + 0 T 2000
1000 + 1000 + 1000 1000
2000 + 1 T 2000 1
3000 + 1000 4 3000 — 1000
4000 2000 T T3 T 4000 2000
5000 + 3000 5000 3000

T4 [
6000 1 4000 1 6000 T 4000
7000 + 5000 t .. 1 7000 T 5000
8000 + 6000 4 8000 6000
9000 + 7000 + 9000 - 7000
10,000 8000 10,000 - 8000
11,000 + 9000 11,000 9000
12,000 10,000 12,000 10,000
13,000 11,000 13.000 - 11,000
14,000 12,000 14,000 — 12,000
15,000 + 13,000 15,000 13,000
16,000 + 14,000 16,000 14,000
17.000 + 15,000 17 000 15,000
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