INTERPRETACION DE CARTAS

Clase A
Gabriel Vazquez Castro



Objetivo del tema

Al término del tema los alumnos comprenderan
los conceptos basicos de sistemas de
coordenadas y proyecciones cartograficas, a fin
de facilitar su aplicacion en la salida a campo.




Introduccion
La utilidad principal de los circulos y lineas

Imaginarias es la de localizar cualquier punto sobre
la superficie terrestre.

The Earth os seen from the Sun
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Uno de los mapas mas famosos de la época clasica fue
trazado por el geografo griego Eratostenes hacia el afiio 200
A.C.

Este mapa fue el primero en el que aparecieron lineas
paralelas transversales para senalar los puntos con la
misma latitud.




En 1522 Fernando de Magallanes logré circunnavegar el
planeta, por tal motivo se hicieron necesarios puntos de
referencia para atravesar las grandes extensiones de mares
y océanos, a fin de llegar a puertos distantes sin perderse en
el trayecto.

Se usO un instrumento
muy importante......




Los puntos de referencia que se consideraron fueron los cardinales, que
representan las cuatro direcciones principales de la Tierra:

Este, hacia donde gira el planeta,

Oeste, lado opuesto, por donde se oculta el Sol, igualmente denominado
Occidente,

Norte, direccion perpendicular a las anteriores que sefala aproximadamente
el polo superior

Sur, direccion opuesta a la anterior que indica el polo inferior, nombrado de
igual manera meridional o austral.
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Aparte de eéstos, se encuentran el cenit y nadir, extremos
superior e inferior, respectivamente, de una linea imaginaria que
atraviesa la superficie del planeta en cualquier lugar, pasando
siempre por el centro, para indicar la posicion de las estrellas en
alguna parte del firmamento, principalmente la del Sol.




¢, Que es un mapa ?

Es la representacion grafica del contexto o entorno geografico.

La CARTOGRAFIA se encarga de realizar y estudiar los mapas en todos
Sus aspectos.

Que son las cartas? son aquellas que se utilizan con fines de navegacion,
ya sea hautica o aeronautica.

Tor _E';'E% I'ﬂ;*f: - - i:;:w .-.!:.M 7 1 e
b o iy o 305N, T e 1
Clasificacion de los mapas 4 ﬁzi%‘“”“f;& s L ay
por su funcién i N 5 ) )
i \‘.‘{'} . wﬂ‘}ﬂ:\h] \ T __'5:/.,-- £ 5 fﬁi\

La clasificacion mas sencilla .+ % £ &/

5 i*ﬁ! &” . A =T BOFSGKe ! j o
de los mapas consiste en ¥ . g V' Tmeygn T 2
s { __;.q- : ﬁ’i 1\;4’ i h: Bu aﬂu:ug: S
separar la cartografia | 7 o~y T weswm ﬁ._;:.:?-
> _‘:ﬁ.-'

topografica o general (sise *| #~ LA Tl T
trata de escalas pequenas) y  «.(¢ gl [
la cartografia tematica. el -




Mapas de referencia general o topograficos: muestran la
ubicacion de los distintos aspectos de una region.
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Topografico

Batimeétrico




Mapas tematicos: son aquellos disefiados para mostrar caracteristicas o
conceptos particulares, con un propdsito particular. En el uso convencional
de los mapas, este término excluye los mapas topograficos.
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Geologico

Simbologia
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Cronoestrati
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Paleogeografico
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Tectonico
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Direccion de los vientos
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Hidrologia superficial
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Edafologico



» Hidrologicos subterraneos

Otros e Hipsométricos
mapas < « \egetacion
tematicos




Clasificacion de los mapas por su escala

Se refieren al tamano relativo con el cual son representados
los objetos y no a la reduccion involucrada.

»De Escala Pequena

Se utiliza cuando un mapa muestra una area muy grande del
terreno, como por ejemplo el mapa de la Republica
Mexicana. p.e. 1:500,000 o 1:1,000,000

A B C D E
Koeppen's Climate Classification N ] B .
by FAD - SDRN - Agrometeorology Group - 1997 Tropical Dry - Temperate  Cold  Polar



Clasificacion de los mapas por su escala

e De Escala Grande

— Se utiliza cuando se representa una area pequena de
terreno, como por ejemplo una superficie de 1 km?.

1:25,000
1:10,000




Elementos de un mapa base

El canevas: red de meridianos y paralelos que sirve como
sistema general de referencia.
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SISTEMA DE COORDENADAS

Es un conjunto de valores que permiten definir de manera unica e irrepetible la
posicion de cualquier punto en un espacio.

Todo mapa que se precie de serlo estd referido a por lo menos un sistema de
coordenadas universal.

Existen varios tipos de sistemas de coordenadas, El mds comun es el Sistema de
Coordenadas Geogrdficas: paralelos y meridianos, los cuales forman una reticula
que envuelve a la Tierra para poder ubicar y localizar cualquier punto en su
superficie.

El principal punto de referencia para el establecimiento de las coordenadas
geogrdficas es el eje terrestre, o seq, la linea sobre la que gira el planeta al
efectuar su movimiento de rotacion cuyos extremos se denominan polos.



SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS

Divide a la Tierra en una serie de anillos
imaginarios paralelos al Ecuador llamados
paralelos

.. Yy una serie de semicirculos
perpendiculares al Ecuador que
convergen en |os polos llamados
meridianos.




SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS

La latitud mide el dngulo entre cualquier punto y
el Ecuador sobre un meridiano.

La latitud se mide desde los 0° hasta los 90°

partiendo desde el Ecuador, en direccion Norte o
Sur.

La longitud mide el angulo entre cualquier punto
y el meridiano de origen sobre el paralelo.

La longitud se mide desde los 0° hasta los 180° en
direcciéon Este (hemisferio oriental) u Oeste
(hemisferio occidental) fomando como punto
de partida el Meridiano de
Greenwich.




Paralelos: El mas importante es el Ecuador, divide al planeta en dos partes iguales llamadas
hemisferio norte y hemisferio sur. Los mas importantes ademas del Ecuador son: el circulo
polar artico, el circulo polar antartico, el Tropico de Cancer y el Tropico de Capricornio.

Eje de rotacion

Polo Norte

Circulo Pnlﬂr Artico
== (86° 33 N}
Tropico
de Cancer
{23° 27' N}
A Ecuado
Meridiano — = {0°)
de Gresnwich
. (0°)
Tropico -Cifuig Polar
de Capricornio niartico
(335 27 ) (66° 3% S)

Pnln Sar

Meridianos: Por convencién internacional se ha determinado que el meridiano que atraviesa la
ciudad de Greenwich en el Reino Unido, tenga el valor de cero grados.



Usos horarios

 Los meridianos se emplean también para determinar las horas
del dia, dividiendo la esfera terrestre en 24 franjas denominadas
husos horarios, cada una mide 15 de longitud.

e Cobomo funcionan?

Huso horario 152

Sol
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Coordenadas geograficas
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DATUM

« Es un modelo matematico basado en
un elipsoide, que permite representar
un punto de la mejor forma posible

en un mapa con sus valores de

coordenadas.

« Es el origen para un sistema de

coordenadas de referencia.

Existen numerosos datum; los mas utilizados por el INEGI son:
* North American Datum of 1927 (NAD27).
 World Geodetic System 1984 (WGS — 84).

* International Earth Rotation Service Terrestial Reference Frame of 1992 (ITRF92).

Leyenda

Elipscide

Superficie
Terrestre




Elementos de un mapa base
PROYECCION CARTOGRAFICA __

La PROYECCION se refiere a la representacion de la superficie terrestre sobre una
superficie plana; ello por medio de la fransformacion de coordenadas
fridimensionales a coordenadas bidimensionales.



Desde el punto de vista de construccion geométrica las proyecciones pueden

sar:

CILINDRICAS

CONICAS

Mercator

Universal Transversal
Mercator (U.T.M.)

Proyeccion de Bonne

Cassini

Conforme de Lambert
(CCL)

Ecker

Albers Conical Equal Area

ACIMUTALES

Proyeccién Acimutal Latitud y Longitud del

Meridiano
central

Equidistante de Postell

Equivalente de Lambert

Policonicas




Coordenadas UTM
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Cilindro Transversal ¢ Secante ao Globao Superficic Resultante

« Cilindro transverso, perpendicular al eje de la Tierra.
e Es secante en dos puntos donde no hay distorsion.
« Girade 6 en 6 grados, de lo que resultan 60 proyecciones.



Coordenadas UTM
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UTM (Universal Transversa de Mercator)

» Secciona el globo
terrdqueo en divisiones

denominadas  ZONAS; UTM Zone Numbers
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CCL (Conica Conforme de Lambert)

Las proyecciones cénicas se producen al envolver un cono sobre la superficie de la
Tierra y proyectar los puntos sobre él.

El eje del cono coincide con el eje de los Polos, y el contacto de cono y esfera se
produce a lo largo de un paralelo llamado estandar (fambién puede ser secante

obteniendo dos paralelos estandar).

Paralelo 2

Paralelo 1

Meridiano
central



CCL

Los planos en que cortan a la Tierra se conocen como paralelos tipo, base o
estandar.

Los paralelos tipo base o estandar para la Republica Mexicana son los
comprendidos entre los 17.5° y 29.5° de latitud norte.

Latitud origen
12°

"

Paralelo 1
17.5°

Meridiano
central
-102°



Coordenadas geograficas y UTM
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Elementos de un mapa base

Escala: depende del detalle necesitado.

Las escalas empleadas como referencia en un mapa pueden ser
metricas o graficas.

Las escalas metricas son de facil comprension pues indican el niumero
de veces que esta siendo disminuida o aumentada una superficie y las
graficas se acoplan a cualquier reduccion o ampliacion del mapa.

Lo ideal es representar las dos escalas en un mapa. 0 0 20m
L E—

' los:
Ejemplos Esc. 1:3.000
ESCALA 1:50,000




| a escala

Como interpretar una escala.

1:1000 El elemento esta representado 1000 veces menor que
lo que es en realidad.

1:100 El elemento esta representado 100 veces menor.
1:1 El elemento esta representado en tamano natural.

Escalas mas empleadas en mapas
1:10,000 1:50,000 1: 250,000

ESCA o0,
o M LA 1:50,000
e e ———

1 2 3 Kilimetros 4




Elementos de un mapa base

El relieve: tercera dimension representada por curvas de nivel.

Una curva de nivel es el lugar geométrico de los puntos que
se encuentran a la misma altitud.

Clawaticn above
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Interpretacion de curvas de nivel
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¢, Como seria un perfil a lo
largo de la linea negra?

¢, A qué tipo de roca o
Estructura podria
corresponder?

Que forma del
relieve es?




Que forma del

relieve es?










Elementos de un mapa base

Declinacidon magnética

CONVERGENCIA DE CUADRIC ULA PARA EL CENTRO DE LA HOUA 0® 50"
DECLINACION MAGNE TICA PARA 1990.0 7" 45
VAR CION MAGNETIC AANUAL 4

PARA SENALAR ELNORTEMAGNETICODELAHOUA UNASE EL PUNTO BIWOTE CON ELVALOR DELANGULO
NC M ENLAESCALADEL TRANSPORTADOR UBICADA EN EL MARGEN SUPERIOR DE L& CARTA.

SEGUN Da EDICION 1998

PRIMERA IMPRESKIN 19949




Elementos de un mapa base
Localizacion

* La Republica Mexicana se ubica desde la zona 11 hasta la 16 de las zonas UTM.

 Por cuestiones de organizacion, el INEGI emplea fajas horizontales que abarcan de
la letra “D” a la “I” para el mosaico nacional.

 Cada cuadrante mide 6 por4 .

A
A 4

60




El globo se divide en coordenadas UTM para identificar zonas con letras y numeros en franjas de 4° de latitud
por6°de|on9nud.
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LOCALIZACION

INDICE DE HOUAS ADYACENTES

| — e
| Sl Blaan | 42z | E1a213
1<l =
H TH g Eld=01 | F14222 | El4203
i
-
1 L ')
- z S E1d=31 | E1d=32 | E14233
[ P,
= 7 =
G 7ok = H] EL APEX CURIERTZ POR EL_MEOICE DE
Ers u AT HOUSS ADvAacEIMES COPPESPOVIDE Al
. SR ] il APEA BINARCADA-"HILA REFUBLICA
-1 TS i
T i |
f‘l 1 I
== FO
- | .y I EE
¥
L 3 4 HEXICD - Ty
+ i mEa=ss
O | + ; -+ ]
I = meisa ra
F - -
E A B B ami B = |
c = ass et
& = -
C D 4 :
! - : TH ——
ﬂl = '\"-\_|_,.F'_
- " |
D —
— =

1 12 13

14



Elementos de un mapa base

Proposito del mapa

CARTA TOPOGRAFICA
1:50 000

PATZCUARO E14A22

MICHOACAN

!
La zona



RASGOS HIDROGRAFICOS sistemas de referencia como red fluvial y cuerpos de agua.

CORRIENTEO CUERPO DE AGUA: PERENNE, INTERMITENTE —m—o, [ o e o
MANANTIAL, CORRIENTE QUE DESAPARECE . e s

SALTODEAGUA o
I

CANAL _

—— —_— - —— .
PRESA. BORDO e
MUELLE O EMBARCADERD, MALECON . '

ROMPEOLAS, FARD

T T
\\ﬁ\ \ \ﬁ% © 7 orrientes &
i ' -
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odrias deducir por donde van las corrientes si no



Tipos de drenaje

NS J e
N

Radial nantrrhgr:: Radial Centripeto

Dendritico
Fectangular
Paralzlo

ASIMEtrico




Poblaciones: como puntos de referencia.
Vias de comunicacion: carreterasy ferrocarriles.

Nombres geograficos: de rios y poblaciones.

Aeropuertos.




S I G N O S C O N VvV E N C

POBLACIONES

CON MAS DE 500,000 HABITANTES

I O N A L E S

PUEBLA

DE 50,001 A 500,000 HABITANTES

CUERMNAVACA,

DE 15001 450,000 HABITANTES

ADLVARADO

CEZA501TAT5000 HABITANTES

EAN =" T ="

DE1T000A2 5300 HARITAMNTES

Bachiniva

CON MENDOS DE 1,000 HABITAMTES

Los Souces

TEMPORAL QO NOMEBRE DE LUNGAR

Santa Fosa

vias TERRESTRES

CARRETERADE MAS DE D3OS CARRILES : OE CUOTA . LIBRE

CARRETERADEDOS CARRILES; DE CUQTA, LIBRE
CASETA DE PEAJIE

NUMERQ DE CARRETERA: FEDERAL, ESTATAL

TERRACERiA

BRECHA

WEREDA

WIASENCILLA DE FERROCARRIL, ESTACION DE FERROC ARRIL
Wia OBLE DE FERROCARRIL

(Crofa)
[(Cuota)
ﬁ?‘r?

PUENTE: WViAL  PEATOMAL

TUNEL DE CARRETER A, TUMNEL DE FERROCARL
WADD, RUTADE EMBARCACION

AEROPUERTOS
INTERMACION AL, MACKINAL, LOCAL

PISTA FAVIMENTADA, PISTA DE TIER RS

LINEAS DE CONDUCCION

TELEFOMICA, TELESRAFIA

ELECTRICA, SUBESTACKIN ELECTRICA

CONDUCTO SUPERFICIAL, OONDUCTO SUBTERRANED
ACUEDUCTO SUPERFICIAL, ACUEDUC TO SUBT ERRANED

LIMITES
INTERMACKIMNAL, MOMIMERA

— I — —— — — — — —



OTROS RASGOS CULTURALES

ESCUELA TEMPLO, ASISTENCIA MEDICA

EDIFICACION CASAMSLADA

AREA URBANA: CERCA, BARDAD DIVISKIN

SITIODE INTERES, CEMENTERIO

MURD DE CONTENCIKON

ESTRUCTU RA ELEVADA, INSTALACKINES DE COMUNICACKIN

ESTANQUE DE AGU A, TANQUE DE AGUA, OTROS DERASITOS

REPRESENTACION DEL RELIEVE

CURYE DE NWELACOTADA EN METROS

CURVALDE MIVEL ORDINARIA

CURVADENIVEL AUXILIAR

CURVADE NVELAPROXIMADS

DEPRESION {MAESTRA, ORDINARIA)

PUNTO FOTOGRAMETRICO ACOTADO (METROS). ENTRADAA GRUTA
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