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LOCALIZACION DEL PARTEAGUAS DEL ACUIFERO LIBRE EN
LA SIERRA CHICHINAUTZIN, POR MEDIO DE ANALISIS NU
MERIQO.

William Gandoy Bernasconi *
Ismael Herrera Revilla *

INTRODUCCION. - Dos problemas existentes dependen de
la recarga que se produce en los acuiferocs de la re
gifn: uno es el abastecimiento de agua a las pabla-
ciones de las ciudades de: México y de Cuernavaca
que se encuentran en crecimiento y otro es el hundi
miento de la primera por extraccién de agua del sub
suelo. Una forma de poder disponer de agua en cada
valle sin afectar al otro es fijar mecanismos por
medio de los cuales puedin estimarse las cantidades
de agua que corresponden naturalmente a cada regifn
y que por lo mismo podrian utilizarse por cada una
de las povlaciones sin generar conflicto. Este -
tranajo propane, mediante andlisis numérico la lo
calizacién del parteaguas del acuifero libre de Ia
Sierra Chichinautzin. Trazando una linea vertical
a través del misno y teniendo en cuenta las premi-
sas de Dupuit Forscheimer se considera entonces -
que el flujo es horizontal y por lo mismo el &rea
gue se encuentra limitada por el hidroapoyo, el par
teaguas y el espejo del acuifero libre define cuin
to corresponde a cada regién. De ahf la importan-
cia del presente trabajo.

METODOLOGIA DESARROLLADA.~ Se gener§ un programa
Turbo Pascal que tiene como datos de entrada 1) -
las coordenadas del nivel fre&tico de los dos la-
dos de la Sierra Chihinautzin, las cuales represen
tan elevaciouws Jiferentes, en el inicio y fin &Y
descenso del hidroapoyo, respectivamente; 2) la
evolucidn del hidroapoyo, 3) la recarga y la con-
ductividad hidrdulica, y 4) una ecuacifn gobernan-
te. El programa varfa iterativamente la pendiente
de la curva en la frontera inicial deteniéndose -
cuando la ecuacién gobernante genera un valor muy
préximo ( + 10 % ) al valor observado en el nivel
fredtioco en la sequnda frontera. En ese mamento
se tiene solucionado el modelo del espejo freftico
y cuando su derivada primera es cero se tiene un
miximo que indica donde se encuentra el "parte-
aguas" del acuifero el cual es independiente del
parteaguas topogrifico ya que depende de la recar
ga entre otros, la cual varia en el espacio desde
México hacia Quernavaca, y aumentando con la ele-
vacién.

En la metodologfa desarrollada todo se hace fun-
cifn de la variable distancia teniendo su cerc en
el punto medio del hidroapoyo descendente hacia -
Cuernavaca, por lo que se tienen valores negativos
a la izquierda del cero.

1a ecuacifén gobermnante tiene en cuenta la recarga
en funcifn de X, la conductividad hidriulica camo
constante, el nivel piezamétrico con respecto al
nivel de referencia de elevaciones que pasa por -
X=0, la distancia del hidroapoyo con respecto al
nivel de referencia y la acrivada del nivel piezo
métrico con respecto a A.

RESULTADOS Y DISQUSION.- Se gener§ un algoritmo
que instrumentado en Turbo Pascal 5.5 (disponible
en el mamento de la realizacifn)ocuypd 154 lineas
de ob6digo incluidos los camentarios. El mismo ocu
pa 19 variables inclufdas las auxiliares, y dos -
procedimientos: uno de ellos avanza la simulacién
desde la frontera inicial hasta la final y el otro
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procedimiento compara el dato generado con el dato
de frontera final y si el generado es menor incre-
menta la pendiente de la funcién en la frontera -
inicial en 50% o viceversa.

Este ob6digo corrido en HP Vectra 286/12 es casi -
instantineo en generar el resultado, sin embargo,
es extremadanwente sensible a datos incoherentes,
lo cual es una ventaja para la verificacifn de da
tos de campo. Debe notarse gque debido a que las™
elevaciones piezanétricas en uno y otro valles -
son diferentes, el parteaguas del acuifero libre
no se encuentra a la mitad del recorrido entre uno
y otro, y gque no coincide necesariamente con el -
parteaguas topogréfico. Debe considerarse una -
aproximacién necesaria debido a carencia de infor
macién de la parte m&s profunda, con respecto a
la elevacién topogréfica, del nivel piezambtrico.
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