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El Rol del Cémputo en Paralelo en la Ciencia y la Ingenieria, el método DVS: Innovacion mexicana.
Resumen.

Predecir la naturaleza y las cosas que nos afectan o interesan, ha sido un anhelo humano ancestral. En la
actualidad, la satisfaccion de ese deseo se ha alcanzado casi plenamente por medio de modelos
fisicomatematicos y computacionales de los sistemas de la ingenieria y la ciencia; y en ellos la computacion en
paralelo tiene un rol fundamental.

Los modelos matematicos de los sistemas de la ingenieria y la ciencia consisten de una gran variedad de
ecuaciones diferenciales, o sistemas de tales ecuaciones [1]; con mayor precision, dichos modelos consisten
de problemas con condiciones de frontera bien planteados, cuyos métodos de solucién necesitan tratar
estructuras algebraicas de gran escala y, por ello, su procesamiento constituyé una barrera durante mucho
tiempo insuperable. Sin embargo, la increible expansién que han tenido el hardware y software
computacionales en los ultimos afios ha permitido tratar en forma efectiva problemas de una diversidad y
complejidad siempre creciente [2].

Entre las nuevas herramientas computacionales destaca la computacién en paralelo y muchas de las
supercomputadoras y equipos de cémputo de alto rendimiento utilizan el computo en paralelo, pues estan
basados en enjambres (clusters) de procesadores (computadoras pequefias) que cooperan y trabajan en
forma coordinada para resolver el mismo problema, con lo que producen sinergias que les dan gran poder. Sin
embargo, para coordinarse los equipos en paralelo requieren intercambiar informacién, comunicarse, y ello
motiva grandes dificultades que ha sido necesario vencer para convertir a la modelacién matematica y
computacional en la columna vertebral de la ciencia y la ingenieria.

En 1988, la comunidad cientifica internacional inicié un programa de investigacion cuya meta ha sido poner al
computo en paralelo al servicio de la prediccién cientifica. En 2002 [3], la Organizacién Mundial de Métodos de
Descomposiciéon de Dominio (DDM organization) le solicité a Ismael Herrera Revilla que fungiera como anfitrién
de la 142 reunion mundial de métodos de descomposiciéon de dominio (DD14) y a partir de entonces iniciamos
el programa de investigaciéon que nos condujo a introducir los métodos DVS (del inglés: Derived-Vector Space).
En pruebas realizadas recientemente con los Algoritmos DVS, se encontré que ese invento multiplica la
capacidad de los recursos computacionales por factores muy grandes, 73.2 en uno de los ejemplos tratados,
como se explica en este Seminario Departamental.
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